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Микроклиматические изменения в оранжереях ботанических садов в осен-
не-зимний период являются стрессовыми для многих видов тропических и 
субтропических растений. В результате снижается их устойчивость к инфекци-
ям. В течение трёх лет исследовалась поражаемость растений-интродуцентов 
в двух географически удалённых ботанических садах – Ботаническом саду 
Петра Великого и Донецком ботаническом саду. В общей сложности обсле-
довано 113 видов тропических и субтропических растений, у 98 видов обнару-
жены инфекционные болезни. Выделена группа растений (48 видов), наиболее 
подверженных инфекционным патологиям в период осенне-зимнего содержания 
в оранжереях обоих садов. На долю микозов в каждом ботаническом саду при-
шлось более 70 % выявляемых болезней. В двух садах выявлено 38 патогенных 
микромицетов, их видовой состав сходен на 39,5 %. Обнаружено 14 видов чу-
жеродных грибов, специализированных к определённым родам и семействам 
тропических и субтропических растений. Доля бактериальных болезней была 
более высока в Донецком ботаническом саду (30 %) по сравнению с садом Пе-
тра Великого (19 %). Доля вирозов в обоих садах не превышала 6 %. Наиболее 
вредоносными болезнями в оранжереях сравниваемых садов были гнили кор-
ней и корневой шейки, сосудистые увядания. Их вызывали фитопатогены родов 
Phytophthora, Pythium, Fusarium. Физиологическое состояние и декоративные ка-
чества растений нарушали инфекционные пятнистости и гнили, вызываемые ми-
кромицетами родов Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Colletotrichum, Penicillium, 
а также вирусные мозаики. Отличительной фитосанитарной особенностью оран-
жерей ботанического сада Петра Великого является более высокая встречаемость 
фитофторозов. Для защиты оранжерейных растений от инфекционных болезней 
применяли комплекс агротехнических, химических и биологических методов.

Ключевые слова: инфекционные болезни, микромицеты, микозы, чужерод-
ные виды, растения-интродуценты, оранжереи, защита растений.
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Введение. Одной из основных причин, ограничивающих нор-
мальный ход онтогенеза тропических и субтропических растений в 
оранжереях, является несоответствие микроклиматических режимов 
закрытого грунта (в т. ч. их суточной и сезонной динамики) и почвен-
но-климатических условий в естественных ареалах интродуцентов. 
Особенность экологических режимов оранжерей заключается в их от-
носительной температурной «выравненности» в холодный период года 
и нерегулируемых колебаниях температур в тёплые сезоны. Регулиро-
вание термического, светового режима, влажности воздуха в оранже-
реях весьма затруднено и достигается за счёт определённой периодич-
ности проветривания, полива, включения отопления и искусственного 
освещения. В результате не обеспечивается переход некоторых видов 
растений в репродуктивное состояние, и они задерживаются на различ-
ных этапах вегетативного развития [1, 10, 11], что может существенно 
снижать их устойчивость к вредным организмам.

Период осенне-зимнего содержания в условиях закрытого грунта яв-
ляется наиболее критическим для фитосанитарного состояния многих ви-
дов тропических и субтропических растений, поскольку в это время они 
подвержены физиологическим стрессам, в связи с изменениями светового, 
температурного и водного режимов в оранжереях. Это приводит к разви-
тию различных физиологических нарушений и инфекционных болезней.

Отечественные научные работы, посвящённые изучению заболе-
ваний тропических и субтропических растений в условиях закрытого 
грунта довольно малочисленны. Содержащиеся в них сведения о фи-
топатогенных микроорганизмах, вызывающих болезни оранжерейных 
культур, и об их видовом составе, обычно «растворены» среди данных 
о фитосанитарном состоянии самых разнообразных растений-интроду-
центов, выращиваемых в ботанических садах как в закрытом, так и в 
открытом грунте [6, 12, 13, 18, 19, 20 и др.]. Фитопатологические ра-
боты отечественных учёных, посвященные изучению патогенной ми-
кофлоры оранжерейных культур, датируются прошлым веком [9, 16, 
17, 19, 20] и, несмотря на тщательность их исполнения, в настоящее 
время отчасти устарели, с учётом современных молекулярно-генетиче-
ских достижений и изменений в области систематики грибов. Это дела-
ет затруднительным сравнительный анализ таксономического состава 
микопатогенов. Современные исследования болезней тропических и 
субтропических растений, как правило, посвящены ряду вопросов, ка-
сающихся агротехнических и защитных мероприятий [5, 13], повреж-
даемости и заболеваемости отдельных групп растений [2, 4, 21] или 
взаимоотношений определённых фитопатогенных организмов с кон-
кретными видами или родами питающих растений [27, 28].
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В настоящее время весьма популярным направлением, наметив-
шимся еще в ХХ в. [6, 8], стало изучение биологических инвазий, часто 
сопровождающих процесс интродукции растений в новые регионы, и 
прежде всего, в коллекции ботанических садов. Последние рассматри-
ваются как центры повышенного риска для вторжения чужеродных ви-
дов растений и патогенных организмов [31]. Именно поэтому изучение 
этиологии заболеваний растений, определение видового состава инфек-
ционных агентов в условиях закрытого грунта необходимо для свое-
временного и адекватного проведения профилактических и защитных 
мероприятий, своевременного выявления чужеродных фитопатогенов, 
что, в конечном итоге, крайне важно для сохранения коллекционного 
фонда ботанических садов и обеспечения биологической безопасности 
прилегающих к ним территорий.

При этом научный и практический интерес представляет различная 
поражаемость тех или иных видов растений инфекционными болезня-
ми в отличающихся микроклиматических и почвенных условиях.

В связи с вышеизложенным, были проведены сравнительные фито-
патологические исследования тропических и субтропических культур, 
произрастающих в закрытом грунте двух географически удаленных 
ботанических садов – Ботанического сада Петра Великого (БС БИН), 
расположенного на 60о с. ш. и Донецкого ботанического сада (ДБС), 
расположенного на 48о с. ш. 

В оранжереях БС БИН насчитывается более 12 500 таксонов – ви-
дов, разновидностей и культиваров [1]; в оранжереях ДБС, согласно 
результатам инвентаризации 2021 г., – более 3 200 таксонов растений.

Цель исследований – выявление видов растений, наиболее подвер-
женных инфекционным патологиям в период осенне-зимнего содержа-
ния, в условиях оранжерейных комплексов обоих ботанических садов, 
а также выяснение причин (этиологии) наблюдаемых заболеваний для 
их успешного контроля и профилактики. В задачи исследования входи-
ло определение видового состава патогенных микромицетов, развива-
ющихся на оранжерейных растениях в осенне-зимний период. 

Объекты и методы исследований. Обследования растений в оран-
жереях проводили методом сплошного осмотра, 2 раза в месяц, с ноября 
по февраль 2019–2021 гг. Выявляемые патологии растений описывали, 
фотографировали, а фрагменты поражённых органов (листья, побеги) 
гербаризировали. В обоих садах в общей сложности было обследовано 
113 видов тропических и субтропических растений.

Диагностику инфекционных болезней и определение видовой при-
надлежности микромицетов проводили на основе общепринятых ме-
тодов фитопатологических и микологических исследований [3, 15], с 
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использованием специализированных определителей, атласов, спра-
вочной литературы, описаний микопатогенов и вызываемых ими бо-
лезней [2, 6, 7, 12, 14, 21, 23, 30].

Таксономическую идентификацию бактерий и вирусов не проводи-
ли в виду отсутствия специального лабораторного оборудования.

Образцы поражённых органов, имеющих признаки инфекционных за-
болеваний (пятнистости, некрозы побегов и листьев, пустулы, деформации 
органов, увядания и др.) изучали с помощью бинокулярных луп JNOEC 
SZM-45T2 и Stemi-2000C (Carl Zeiss). В случае отсутствия явных призна-
ков инфекции (мицелий, спороношения грибов, экссудат и т. п.) фрагменты 
поражённых органов проращивали во влажной камере в течение 7–10 суток 
при температуре 24–26 оС для провокации спороношений. Фрагменты ор-
ганов растений с подозрением на грибную или бактериальную инфекцию 
тщательно промывали в проточной, а затем в стерильной воде, после чего 
из их тонких срезов изготавливали временные микропрепараты, которые 
изучали под микроскопом Primo Star (Carl Zeiss) для выявления мицелия, 
спороношений, плодовых тел грибов, а также, бактериальных споровых 
масс, выделяющихся из разрезов тканей.

Латинские названия таксонов и таксономическая система грибов 
приведены согласно открытой базе данных «Mycobank» [25]. Видовые 
названия растений указаны согласно открытой базе данных «Plants of 
the World» [26].

Результаты и их обсуждение. Микроклиматические условия в 
оранжереях сравниваемых ботанических садов существенно отличают-
ся. Так, например, в оранжереях № 7 и № 8 БС БИН в ноябре – феврале 
освещённость варьирует от 300 до 800 люкс (средний показатель около 
550 люкс), температура воздуха – от 6 до 18 оС (в среднем, около 11 оС), 
относительная влажность воздуха – от 70 до 95 % (в среднем – око-
ло 80 %). Относительная влажность воздуха во влажных тропических 
оранжереях БС БИН колеблется в пределах 85–95 %, в субтропических 
75–80 % [1, 18]. В оранжереях ДБС (в частности, в оранжереях № 1 и 
№ 4) в этот же период освещённость более высокая и варьирует от 750 
до 14 000 люкс (в среднем 4 800 люкс), температура воздуха выше и из-
меняется от 13 до 27 оС (в среднем 17–18 оС), относительная влажность 
воздуха соответствует таковой в БС БИН (70–95 %, в среднем 80 %). 
Почвенные условия в сравниваемых оранжерейных комплексах также 
отличаются: так, показатель рН почвы в БС БИН составляет 4,5–7,3 (в 
среднем 5,9), а почва в оранжереях ДБС (по данным лаборатории почвен-
ных исследований ДБС) характеризуется более выраженной щелочной ре-
акцией 7,2–8,4 (в среднем 7,4). Сходные патологические симптомы были 
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обнаружены у 48 видов растений, произрастающих в обоих садах и отно-
сящихся к 37 родам и 27 семействам (табл. 1), что составляет 42 % от об-
щего числа обследованных видов. Среди видов, вошедших в эту группу, 
максимальное количество принадлежало семействам Arecaceae Bercht. 
& J. Presl (7 видов), Cactaceae Juss. (5 видов), а также Asparagaceae Juss., 
Moraceae Gaudich. и Rutaceae Juss. – по 4 вида.

В общей сложности в обоих садах инфекционные болезни отмече-
ны у 98 видов растений из 71 рода и 41 семейства: в оранжереях БС 
БИН инфекционные патологии были выявлены у 86 видов, в оранжере-
ях ДБС – у 53 видов растений.

Таблица 1 
Виды тропических и субтропических растений, 

поражаемые инфекционными болезнями в осенне-зимний период 
2019–2021 гг. в оранжереях Ботанического сада Петра Великого 

и Донецкого ботанического сада 

Семейство, 
вид растения Симптомы

Amaryllidaceae J.St.-Hil.

Hippeastrum × 
hybridum hort.

Стагоноспороз («красный ожог») луковиц и листьев 
(Didymella curtisii (Berk.) Qian Chen & L. Cai, 

син. Stagonospora curtisii (Berk.) Sacc.)
Anacardiaceae R. Br.

Mangifera indica L.
Снизу листьев тёмные мелкие вздутия; 

хлоротичные пятна в маслянистом ореоле, 
некрозы кончиков листьев (бактериоз)

Apocynaceae Juss.
Stapelia grandiflora 
Masson Гниль основания побегов (Fusarium sp.)

Araceae Juss.
Anthurium andraeanum 
Linden ex André

Некрозы кончиков листьев, 
маслянистые хлоротичные пятна, пустулы

Arecaceae Bercht. & J. Presl
Caryota urens L. Пятнистость листьев (Phyllosticta sp.)
Chamaedorea elegans 
Mart.

Некрозы кончиков листьев 
(Coniothyrium palmarum Corda, Penicillium sp.)

Chamaerops humilis L. Отмирание кончиков листьев 
(C. palmarum, Penicillium sp.)

Jubaea chilensis 
(Molina) Baill.

Усыхание кончиков листьев 
(Alternaria sp., Cladosporium sp.)

Livistona humilis R.Br. Пятнистость листьев (Phoma magnusii Sacc., 
E. Bommer & M. Rousseau)
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Phoenix canariensis H. 
Wildpret

Некрозы и усыхание кончиков листьев (Alternaria 
sp., Cladosporium sp.); графиолёз, или ложная

головня пальм (Graphiola phoenicis (Moug.) Poit.)
Ph. dactylifera L. Графиолёз, или ложная головня пальм (G. phoenicis)

Trachycarpus fortunei 
(Hook.) H. Wendl.

Некрозы и усыхание кончиков листьев 
(Alternaria sp., Cladosporium sp.); 

ложная головня пальм (G. phoenicis)
Aristolochiaceae Juss.

Aristolochia littoralis 
Parodi

Маслянистые хлоротичные пятна 
с пустулами (бактериоз)

Asparagaceae Juss.

Agave americana L. 
var. marginata Trel.

Краевая бурая пятнистость 
(Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & 

Sacc.); бактериальное поражение листьев
Aspidistra elatior 
Blume

Краевые некрозы листьев 
(Phoma sp., Phyllosticta sp.)

Dracaena aletriformis 
(Haw.) Bos Пустулы в маслянистом ореоле (бактериоз)

Yucca treculeana 
Carrière Пятнистость листьев (бактериоз)

Asphodelaceae Juss.
Aloe castanea 
Schönland

Некротичные пятна и пустулы на листьях 
(бактериоз)

Begoniaceae C. Agardh

Begonia rex Putz.
Мучнистая роса листьев (Erysiphe begoniicola U. 

Braun & S. Takam. в конидиальной стадии); 
гниль черешков и соцветий (Botrytis cinerea Pers.); 

пятнистость листьев (Alternaria sp.)

B. xanthina Hook. Гниль черешков и листьев 
(Phytophthora sp., B. cinerea)

Cactaceae Juss.
Mammillaria rhodan-
tha Link & Otto Корневая гниль (Pythium sp.)

M. wiesingeri Boed. Сухая гниль стебля 
(Fusarium oxysporum Schltdl. s. l.)

Opuntia sp. Корневая гниль (Pythium sp.)
Selenicereus grandiflo-
rus (L.) Britton & Rose

Сухая (Fusarium sp., Phoma sp.) 
и мокрая гниль побегов (бактериоз)

S. undatus (Haw.) D.R. 
Hunt

Сухая (Fusarium sp.) 
и мокрая гниль побегов (бактериоз)

Celastraceae R. Br.
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Euonymus fortunei 
(Turcz.) Hand.-Mazz. 
(sin. E. japonicus L.)

Антракноз – некрозы листьев, отмирание верхушек 
побегов (C. gloeosporioides); мучнистая роса (Ery-
siphe euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun & 

S. Takam. в конидиальной стадии)
Elaeagnaceae Juss.

Elaeagnus pungens 
Thunb.

Буроватые округлые пятна на листьях 
в маслянистом ореоле (бактериоз)

Euphorbiaceae Juss.
Euphorbia 
tithymaloides L. Мучнистая роса на листьях и побегах (Oidium sp.)

E. handiensis Burch. Сухая гниль оснований побегов (Coniothyrium 
euphorbiae (Roum.) Berl. et Vogl., бактериоз)

E. meloformis Aiton Сухая гниль оснований побегов (бактериоз)
Garryaceae Lindl.

Aucuba japonica 
Thunb.

Антракноз – некрозы краев и кончиков листьев 
(Diaporthe aucubae Sacc.)

Geraniaceae Juss.
Pelargonium zonale 
(L.) L'Hér.

Маслянистые, со временем сохнущие пятна и пусту-
лы на листьях (бактериоз); мозаика листьев (вироз)

P. grandiflorum Willd. Гниль черешков, соцветий (B. cinerea); гниль корней 
(Pythium sp.); мозаика листьев (вироз)

Lamiaceae Martinov
Coleus scutellarioides 
(L.) Benth. Ложная мучнистая роса (Peronospora sp.)

Lecythidaceae A. Rich.
Gustavia superba 
(Kunth) O. Berg Концентрическая пятнистость (C. gloeosporioides)

Lauraceae Juss.

Laurus nobilis L. Некроз краёв листьев (Gloeosporidiella nobilis 
(Sacc.) B. Sutton)

Magnoliaceae Juss.
Magnolia grandiflora 
L.

Хлоротичные пятна на листьях 
в маслянистом ореоле (бактериоз)

Malvaceae Juss.
Theobroma cacao L. Краевые некрозы листьев (Cladosporium sp.)

Moraceae Gaudich.
Ficus benjamina L. Антракноз листьев (C. gloeosporioides)
F. binnendykii (Miq.) 
Miq. cv. Alii

Антракноз листьев (C. gloeosporioides); 
пятнистость листьев (бактериоз)

F. parasitica subsp gibbo-
sa (Blume) M.R. Almeida Краевая пятнистость листьев (бактериоз)
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F. elastica Roxb. ex 
Hornem.

Антракноз и краевые некрозы листьев 
(C. gloeosporioides); маслянистые пятна (бактериоз)

Myrtaceae Juss.
Myrtus communis L. Увядание побегов (Fusarium sp.)

Orchidaceae Juss.

Cymbidium ensifolium 
(L.) Sw.

Вирусная штриховатая и некротическая 
мозаика (вироз); серая гниль соцветий 

и цветоносов (B. cinerea)
Passifloraceae Juss. ex Roussel

Passiflora edulis Sims
Деформация и мозаика листьев (вироз); кремово-
белые сохнущие пятна на листьях, вздутые вдоль 
жилок (пустулы) (нематодоз корневой системы)

Polygonaceae Juss.
Muehlenbeckia platy-
clada (F. Muell.)Meisn. Мучнистая роса (Erysiphe polygoni DC.)

Rosaceae Juss.
Eriobotrya japonica 
(Thunb.) Lindl.

Парша листьев 
(Fusicladium eriobotryae (Cavara) Sacc.)
Rutaceae Juss.

Citrus medica L. Краевая пятнистость листьев, 
некрозы листьев (Cladosporium sp.)

C. × reshni 
Hort ex Tan. Бугорчатость и пятнистость плодов (бактериоз)

C. reticulata Blanco Чёрная пятнистость плодов 
(Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Aa)

C. × sinensis (L.) 
Osbeck Антракноз листьев (C. gloeosporioides)

Спектр инфекционных болезней и их типология сходны для срав-
ниваемых оранжерейных комплексов. Так, микозы являются наиболее 
распространённой причиной заболеваний в зимний период. Они были 
отмечены у 68 (в БС БИН) и у 39 (в ДБС) видов растений, что состав-
ляет соответственно 79 и 74 % от общего количества обнаруженных 
инфекционных болезней. На долю бактериозов в оранжереях БС БИН 
пришлось 19 % (16 видов), в ДБС – 30 % (16 видов). Вирусные болезни 
встречались редко и составили 2 % (отмечены у 2 видов в оранжереях 
БС БИН) и 5,7 % (у 3 видов в оранжереях ДБС).

Видовой состав патогенных грибов, выявленных на тропических 
и субтропических растениях в обоих садах, довольно беден. В общей 
сложности нами было отмечено 38 видов фитопатогенных микро-
мицетов из числа настоящих грибов – отделов Ascomycota (классы 
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Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Leotiomycetes, Sordariomycetes) и 
Basidiomycota (класс Exobasidiomycetes), а также грибоподобных ор-
ганизмов – отдел Oomycota (класс Oomycetes). Из выявленных 38 ви-
дов в БС БИН обнаружены 28 видов, в ДБС – 24 вида. Общими для 
обоих садов оказались 15 видов микромицетов: Botrytis cinerea Pers., 
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc., Coniothyrium eu-
phorbiae (Roum.) Berl. et Vogl., C. palmarum Corda, Diaporthe aucubae 
Sacc., Didymella curtisii (Berk.) Qian Chen & L. Cai, Erysiphe begoniicola 
U. Braun & S. Takam., E. euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun & 
S.Takam., E. polygoni DC., Fusarium oxysporum Schltdl. s. l., Fusicladium 
eriobotryae (Cavara) Sacc.), Gloeosporidiella nobilis (Sacc.) B. Sutton, 
Graphiola phoenicis (Moug.) Poit.), Phoma magnusii Sacc., Phyllosticta cit-
ricarpa (McAlpine) Aa). Таким образом, видовой состав обнаруженных 
фитопатогенных грибов в сравниваемых оранжереях сходен на 39,5 %.

Существенный вред общему состоянию и декоративности растений 
причиняли микозы, вызываемые широко распространёнными в закрытом 
грунте грибоподобными организмами и грибами-полифагами из числа фа-
культативных паразитов и факультативных сапротрофов. Они вызывали 
такие типы болезней, как пятнистости листьев (представители родов Al-
ternaria, Cladosporium), некрозы и гнили листьев и побегов (Botrytis), увя-
дания, корневые и прикорневые гнили (Fusarium, Phytophthora, Pythium), 
антракнозы (Colletotrichum), загнивание побегов и плодов (Penicillium), 
поражали широкий спектр видов растений в оранжереях и не имели стро-
гой приуроченности к определённым таксонам растений-хозяев.

Отметим также, что в обоих садах присутствовал комплекс мико-
патогенов (14 видов) с высокой степенью паразитической активности 
(облигатные паразиты) и выраженной приуроченностью к определён-
ным группам питающих растений. К числу таких узкоспециализиро-
ванных микопатогенов следует отнести возбудителя ложной голов-
ни финиковых пальм – Graphiola phoenicis (Moug.) Poit., «красного 
ожога» амариллисовых – Didymella curtisii (Berk.) Qian Chen & L. Cai 
(син. Stagonospora curtisii (Berk.) Sacc.), антракноза листьев аукубы 
– Diaporthe aucubae Sacc., парши мушмулы японской – Fusicladium 
eriobotryae (Cavara) Sacc. Приуроченность к определённым родовым 
комплексам и семействам растений проявляли возбудители мучнистой 
росы: например, Erysiphe euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun & 
S. Takam. – отмечался на видах рода Euonymus, другой вид – E. polygo-
ni DC. – исключительно на Muehlenbeckia platyclada (F. Muell.) Meisn.). 
Многие возбудители пятнистостей листьев и плодов, являясь узкоспе-
циализированными паразитами, также развивались только на растениях 
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определённого рода или семейства. Примерами могут служить: Phoma 
eucalyptidea Thüm. – развивался только на видах рода Eucalyptus; Zas-
midium citri (Whiteside) Crous и Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Aa – 
только на видах рода Citrus; Coniothyrium palmarum Cooke & Massee и 
Pestalotiopsis palmarum (Cooke) Steyaert – только на пальмах (сем. Areca-
ceae); Sphaerulina azaleae (Voglino) Quaedvlieg, Verkley & Crous (син. Sep-
toria azaleae Voglino) – только на видах рода Rhododendron; Pyrenopeziza 
laurocerasi (Desm.) Nannf. (син. Cryptocline phacidiella (Grove) Arx) – на 
лавровишне Prunus laurocerasus L.; Gloeosporidiella nobilis (Sacc.) B. Sut-
ton (син. Gloeosporium nobile Sacc.) – на Laurus nobilis L.

Узкая специализация вышеназванных микромицетов к определён-
ным видам, родам, семействам тропических и субтропических расте-
ний, а также отсутствие этих грибов в соответствующих региональных 
флорах (таёжной и степной) позволяет отнести их к категории «чуже-
родных видов», проникших в ботанические сады вместе с посадочным 
материалом из других географических районов. Эти факты подтвер-
ждают мнение исследователей [8, 31] об определённых рисках заноса 
новых для данной местности фитопатогенных организмов в процессе 
интродукции растений и непредсказуемости их дальнейшего «поведе-
ния», которая может проявляться в изменении паразитической актив-
ности, переходу от сапрофитного образа жизни к паразитизму, расши-
рению спектра питающих растений – переходу на новые виды.

Наиболее вредоносными (т. е. приводящими к существенному ос-
лаблению или гибели растений) микозами в условиях закрытого грун-
та сравниваемых садов были гнили корней и корневой шейки, а также 
сосудистые увядания. Меньшей вредоносностью характеризовались 
инфекционные пятнистости и некрозы листьев, мучнисторосяные на-
лёты, вирусные мозаики.

От бактериальных инфекций в зимний период страдали растения-
суккуленты (представители родов Agave, Aloe, Euphorbia, Selenicereus, 
Stapelia, Yucca), а также отдельные виды родов Anthurium, Aristolochia, 
Citrus, Dracaena, Elaeagnus, Ficus, Magnolia, Mangifera, Pelargonium, 
Schefflera. Симптомами бактериозов у вышеперечисленных растений 
были хлоротичные или бурые пятна в маслянистом ореоле, пустулы и 
некрозы, проявляющиеся на листьях, мокрые гнили побегов у расте-
ний-суккулентов, а также бугорчатость плодов – у цитрусовых. 

Вирусные болезни в оранжереях БС БИН и ДБС в течение периода 
наблюдений выявлялись редко. Они были отмечены у таких видов, как 
Passiflora edulis Sims., Pelargonium zonale (L.) L'Hér., а также у некоторых 
видов орхидей рода Cymbidium. У первых двух видов данный тип болезней 
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проявлялся в виде хлоротичной мозаики и деформаций листовых пласти-
нок, у орхидных – в виде штриховой некротической мозаики листьев.

Как уже было сказано выше, видовой состав патогенной микобиоты 
и, соответственно, этиология некоторых болезней в рассматриваемых 
садах несколько отличается. Это может быть обусловлено, с одной сто-
роны, существенными различиями в видовом составе культивируемых 
растений (коллекция субтропических и тропических растений БС БИН 
в 4,5 раза превосходит таковую в ДБС), с другой стороны – разными ге-
ографическими источниками поступления посадочного материала рас-
тений в ботанические сады, а также отличиями микроклиматических и 
почвенных условий сравниваемых оранжерей, некоторыми различиями 
в агротехнике. Так, в БС БИН распространённым заболеванием являет-
ся фитофтороз, отмеченный у представителей родов Begonia L., Citrus 
L., Erica Tourn. ex L., Fuchsia Plum. ex L., Rhododendron L. В то же 
время, в ДБС фитофтороз встречается крайне редко и только в услови-
ях горшечной культуры: поражения черешков, листьев и корней ооми-
цетами рода Phytophthora изредка отмечались нами у представителей 
родов Streptocarpus Lindl. и Gloxinia L'Hér. (сем. Gesneriaceae Dumort.). 
Известно, что паразитическая активность многих видов Phytophthora в 
существенной степени зависит от факторов среды. Восприимчивость к 
фитофторозу обусловлена генетическими особенностями патогенных 
штаммов и растений-хозяев, но также косвенно связана с такими фак-
торами, как наличие и состояние микоризного симбиоза; механический 
состав, химизм и рН почвы; колебания микроклиматических и погод-
ных условий; проводимые агротехнические мероприятия [5, 22, 24, 29]. 
Не исключено, что типичные для степной зоны повышенные значения 
рН грунта в оранжереях ДБС, а также высокое содержание солей в по-
ливной воде являются факторами, прямо или косвенно подавляющими 
развитие оомицетов рода Phytophthora.

Для контроля инфекционных болезней растений в оранжереях 
БС БИН и ДБС в осенне-зимний период проводились агротехни-
ческие мероприятия, а также осуществлялась химическая и биоло-
гическая защита. Биопрепараты фунгицидного и бактерицидного 
действия применяли только при стабильных среднесуточных тем-
пературах 18–20 оС (табл. 2).

Вышеперечисленные меры позволили поддерживать удовлетвори-
тельное фитосанитарное состояние коллекций и препятствовали рас-
пространению заболеваний в оранжерейных комплексах.
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Таблица 2
Мероприятия для контроля 

инфекционных болезней растений в оранжереях 
Ботанического сада Петра Великого и Донецкого ботанического 

сада в осенне-зимний период 2019–2021 гг. 

Тип 
заболевания

Агро-
технические
 мероприятия

Химическая
 защита

(препараты)

Биологическая 
защита

(препараты)

Бактериозы
Выбраковка 
поражённых 
экземпляров

Медьсодержа-
щие фунгициды, 
медный купорос

Алирин Б, 
Касумин, 

Фитоспорин М

Вирозы
Выбраковка
 поражённых 
экземпляров

– Иммуноцитофит, 
Фитолавин

Корневые гнили 
и гнили корневой 
шейки

Ограничение 
полива

Фундазол, 
Превикур 
Энерджи

Глиокладин, 
Витаплан, 

Фитоспорин М

Сосудистые 
увядания 
(трахеомикозы)

Обрезка до 
здоровой ткани, 

выбраковка 
поражённых 
экземпляров

Превикур 
Энерджи

Алирин Б, 
Гамаир, 

Фитоспорин М

Инфекционные 
пятнистости, 
антракноз и гнили 

Удаление 
поражённых 

листьев

Оксихом, 
Абига-Пик, 

гидроокись меди
–

Мучнистая роса
Исключение 

азотных 
удобрений

Превикур, 
Топаз

Алирин Б, 
Гамаир

Плесени Проветривание Квадрис, 
Строби –

Ложная головня 
пальм

Обрезка 
поражённых 

листьев

Квадрис, Строби, 
медьсодержащие 

фунгициды
–

Черни листьев
Мытьё растений 
медно-мыльным 

раствором

Оксихом, 
Квадрис, 
Строби

–

Выводы. Таким образом, в сравниваемых ботанических садах ин-
фекционные болезни в осенне-зимний период отмечены у 98 видов 
тропических и субтропических растений (87 % от общего количества 
обследованных видов). При этом патологии сходной этиологии были 
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обнаружены у 48 видов. Наиболее распространённой причиной забо-
леваний растений-интродуцентов в зимний период были микозы: на их 
долю в каждом ботаническом саду приходилось более 70 % выявляемых 
болезней. Процент бактериозов оказался более высоким в оранжереях 
ДБС (30 %), а доля вирусных болезней в обоих садах не превышала 6 %. 
В общей сложности в оранжерейных комплексах двух садов было вы-
явлено 38 патогенных микромицетов, при этом их видовой состав был 
сходен на 39,5 %. Наиболее вредоносными микозами в обоих садах были 
корневые и стеблевые гнили, гнили корневой шейки и сосудистые увяда-
ния, вызываемые представителями родов Phytophthora, Pythium, Fusarium. 
Физиологическое состояние растений и их декоративные качества суще-
ственно нарушали микромицеты родов Alternaria, Botrytis, Cladosporium, 
Colletotrichum, Penicillium и некоторые др. Большинство выявленных фито-
патогенов являлись грибами-полифагами из группы факультативных пара-
зитов или факультативных сапротрофов, которые вызывают пятнистости, 
антракнозы, налёты на листьях, побегах и генеративных органах. Отличи-
тельной фитосанитарной особенностью оранжерей БС БИН является более 
высокая встречаемость фитофторозов по сравнению с оранжереями ДБС. 
Выявлено 14 видов облигатных паразитических грибов, приуроченных к 
определённым систематическим группам питающих растений. Они отне-
сены нами к категории «чужеродных видов», проникших в ботанические 
сады вместе с посадочным материалом из различных географических рай-
онов. Эти виды отсутствуют на растениях местных флор. 

Для контроля развития инфекционных болезней оранжерейных расте-
ний в осенне-зимний период в ботанических садах комплексно применя-
лись агротехнические, химические и биологические методы защиты. 
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INFECTIOUS DISEASES OF TROPICAL 
AND SUBTROPICAL PLANTS IN THE GREENHOUSES 

OF THE BOTANICAL GARDEN OF PETER THE GREAT – 
V.L. KOMAROV BOTANICAL INSTITUTE 

AND DONETSK BOTANICAL GARDEN 
IN THE AUTUMN-WINTER PERIOD
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Microclimatic changes in greenhouses of botanical gardens are stressful for 
many tropical and subtropical plant species in the autumn-winter period. As a 
result, their resistance to infections decreases. For three years, lesion degree for 
introduced plants was studied in two geographically remote botanical gardens – 
the Botanical Garden of Peter the Great and Donetsk Botanical Garden. In total, 
113 tropical and subtropical plant species have been examined, and infectious 
diseases have been found in 98 species. A group of plants (48 species) has been 
identified as the most vulnerable to infectious pathologies in the greenhouses 
of both gardens during the autumn-winter season. Mycoses accounted for more 
than 70 % of the detected diseases in each botanical garden. In two gardens, 
38 pathogenic micromycetes have been identified; their species composition 
was similar by 39.5 %. 14 species of alien fungi specialized to certain genera and 
families of tropical and subtropical plants have been found. The proportion of 
bacterial diseases was higher in Donetsk Botanical Garden (30 %) compared to the 
Garden of Peter the Great (19 %). The proportion of viroses in both gardens did not 
exceed 6 %. The most harmful diseases in the greenhouses of the compared gardens 
were root rot and foot rot, and vascular wilt. They were caused by phytopathogens 
of the genera Phytophthora, Pythium, Fusarium. The physiological state and 
decorative qualities of plants were disturbed by spot disease and rot caused by 
micromycetes of the genera Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Colletotrichum, 
Penicillium, as well as infectious variegation. A distinctive phytosanitary feature of 
the greenhouses of the Botanical Garden of Peter the Great is a higher incidence of 
phytophthora rot. To protect greenhouse plants from infectious diseases, a complex 
of agrotechnical, chemical and biological methods was used.

Key words: infectious diseases, micromycetes, mycoses, alien species, introduced 
plants, greenhouses, plant protection.


