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Плодородие является важнейшим свойством почвы, биологическая актив-
ность которой формируется преимущественно за счёт микробиоты, живущей в ней 
и играющей важную роль в преобразовании веществ. В связи с этим в агротехно-
логиях широко используется свойство микроорганизмов, способствующих повы-
шению биологической активности почвы и воспроизводству почвенного плодоро-
дия. Гармонично функционирующая почва во многом определяет и питательные 
свойства произведённой на ней агропродукции, что выводит соответствующие 
технологии из разряда регенеративных в технологии сбережения здоровья. В ябло-
невом саду на чернозёмах выщелоченных, остаточно-луговатых, среднемощных, 
слабогумусированных, очень маломощных поверхностно-среднегалечниковых, 
сильнокаменистых почвах проведено испытание органоминерального комплекса 
АКМ (анионит-катионит-мелиорант, состоящий из бурого угля и серпентинита с 
15,1%-ным содержанием магния), модифицированного биопрепаратами Трихозан 
(Trichoserma viridae) и Ризоплан (Pseudomonas fluorescen). Выявленный рост ин-
тенсивности субстрат индуцированного дыхания почвы в околокорневой зоне 
деревьев яблони в течение вегетации на 8,8… 45,5 % позволил заключить, что 
данный био-органоминеральный комплекс является средством биоактивации 
почвы. Установлено положительное влияние АКМ на рост содержания хлорофил-
ла в листьях яблонь, который отмечается через 33 дня после внесения удобрения и 
сохраняется в последующие отрезки времени. Полученные результаты подтверж-
дают наличие связи между концентрацией хлорофилла в листьях и продуктивно-
стью. Содержащийся в комплексе магний обеспечивает повышение всасывающей 
силы за счёт повышения концентрации хлорофилла (4,8… 36,5 %) и интенсив-
ности фотосинтеза, что в итоге ведёт к повышению доступности сопутствующих 
минеральных элементов питания для плодовых деревьев. В результате действия 
АКМ урожайность плодов повышается на 14,3 %, возрастает и их качество. Важ-
ность использования магниевых удобрений, в частности АКМ, связана не только 
с возможностью повысить урожайность сельскохозяйственных культур, но и про-
извести физиологически более ценную по содержанию нутриентов продукцию, 
которая может быть использована в программах сбережения здоровья для профи-
лактики, в том числе эндемичных заболеваний населения.
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Введение. Значительным фактором среды обитания корневых си-
стем плодовых, обеспечивающим их необходимыми элементами пита-
ния, водой, кислородом и углекислотой, являются почвы. При оценке 
почв необходимо обращать внимание на мощность корнеобитаемого 
слоя, дренированность и уровень стояния грунтовых вод. Для нормаль-
ного роста корней и надземной части растений почвы должны обладать 
хорошими физическими свойствами, а именно: достаточной влагоём-
костью и водопроницаемостью, благоприятным воздушным и тепло-
вым режимом. Одним из важнейших показателей почвенного плодоро-
дия является гумус. Сокращение его запасов влечёт за собой снижение 
урожайности сельскохозяйственных культур, а при определённых ус-
ловиях, и деградацию почвы.

Яблоня – многолетняя плодовая культура и её насаждения произ-
растают на одном участке не один десяток лет, в связи с чем почва под 
ними постепенно истощается. Отсутствие необходимого количества 
питательных элементов, безусловно, сказывается на здоровье плодовых 
культур и на их урожайности. Из почвы плодовые растения поглощают 
свыше 74 химических элементов, из которых жизненно необходимыми 
считают только 16: углерод, кислород, водород, азот, фосфор, калий, 
кальций, магний, сера, железо, бор, марганец, медь, цинк, молибден 
и кобальт. При недостатке даже одного из них растения заболевают, 
растут плохо, снижаются урожай и качество плодов.

Почвенный покров Северо-Кавказского региона отличается 
большим разнообразием, являющимся следствием разнообразия 
почвообразующих пород и режима грунтовых вод. Погодно-климати-
ческие условия и рельеф местности оказали главенствующее влияние 
на формирование почв и растительности. В равнинных условиях хо-
рошо прослеживается широтная зональность, а в горных ясно выра-
жена вертикальная.

Важнейшие особенности почв непосредственно связаны с харак-
тером почвообразующих и подстилающих пород. Сад растёт быстро, 
вступает в промышленное плодоношение рано, высокоурожаен и дол-
говечен, когда в глубокие слои почвы поступает достаточно кислорода 
воздуха и воды. Важной и ничем не заменимой в жизни плодовых де-
ревьев является воздухо- и водопроницаемость подпочвенных грунтов. 
Хорошая аэрация и водопроницаемость в корнеобитаемом слое почвы 
являются главными и основными условиями успешного выращивания 
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плодовых культур. Почвы, рассматриваемого района исследований, 
представлены следующими типами: горно-луговые чернозёмовидные, 
серые лесные, чернозёмы, лугово-чернозёмные, гидроморфные, каш-
тановые. В свою очередь они подразделяются на подтипы, роды, виды 
и разновидности. Среди равнинных почв наибольшую площадь зани-
мают чернозёмы. На территории региона выделяют выщелоченные, ти-
пичные, обыкновенные и южные чернозёмы. Особенности этих почв: 
небольшое содержание гумуса (от 3,2 до 5,5 %), значительная мощ-
ность гумусового слоя (до 2 м) и большие его запасы (до 600 т/га).

Почвенное плодородие, заключающееся в способности удовлетво-
рять потребность растений в элементах питания, влаге и воздухе, а так-
же обеспечивать условия для их нормальной жизнедеятельности, опре-
деляется кислотностью, влажностью и насыщенностью кислородом и 
является результатом биологической секвестрации диоксида углерода 
и его трансформации в относительно стабильные компоненты почвен-
ного органического вещества [5, 13, 16, 21]. Под почвенной секвестра-
цией органического углерода понимается перевод атмосферного угле-
кислого газа в живое органическое вещество растений (фотосинтез) с 
последующей трансформацией мортмассы в почвенное органическое 
вещество с периодом полного разложения (минерализации) составля-
ющих его органических компонентов [5]. Согласно работе коллектива 
авторов [19], корневая биомасса трав является основным источником 
накопления органического вещества в глубоких слоях почв. По данным 
М. Körschens [18], 90 % первичного органического вещества, посту-
пившего в почву, происходящего из растительной биомассы, вновь ми-
нерализуется и возвращается в атмосферу. 

Оценка агротехнических приёмов и средств производства в растени-
еводстве в общем и в садоводстве, в частности, по показателям биологи-
ческой активности почвы способна дать информацию об устойчивости 
агроэкосистем, что особенно актуально в условиях погодно-климати-
ческой нестабильности. Биологическая активность почвы формируется 
преимущественно за счёт микробиоты, живущей в ней. В связи с этим 
при создании агротехнологий широко используется свойство микро-
организмов, предусматривающих повышение биологической актив-
ности почвы и воспроизводства почвенного плодородия [3, 10, 17]. 
Активность как аборигенной, так и интродуцированной микробиоты 
возрастает при совместном использовании органических и органоми-
неральных соединений, так как органический компонент выступает в 
качестве энергетического материала для грибов и бактерий.

К сожалению, почвенный покров в сельском хозяйстве рассматрива-
ется преимущественно с точки зрения её производственных назначений, 
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в то время как почва выполняет фундаментальную биосферную функ-
цию, которая обеспечивает устойчивость экосистем, в том числе ан-
тропогенно модифицированных, таких как сады интенсивного типа. 
Но этим роль почвы не ограничивается. Гармонично функционирую-
щая почва во многом определяет и питательные свойства произведён-
ной на ней агропродукции, что выводит соответствующие технологии 
из разряда регенеративных в технологии сбережения здоровья. Мине-
ральные и органические вещества, получаемые человеком с пищей, 
являются основой в поддержании метаболизма и базисом человече-
ского здоровья. Известно, что состав микрофлоры почвы воздейству-
ет на питательную ценность растительной продукции, следовательно, 
на общее состояние здоровья человека [14, 15].

В связи с выше изложенным, создание агротехнологий, нацелен-
ных на повышение питательной ценности агропродукции, позволяет 
решить задачи, касающиеся не только устойчивости и продуктивно-
сти производства, но и позволяет вывести традиционную сельскохо-
зяйственную продукцию в категорию функциональных продуктов, 
которые могут быть эффективны для профилактики отдельных забо-
леваний, в том числе и эндемичного характера.

Целью данного исследования являлось изучение эффективности 
био-органоминерального комплекса в качестве почвоулучшителя в 
агроэкосистеме яблоневого сада по показателям продуктивности, био-
логической активности на чернозёмах выщелоченных, остаточно-лу-
говатых, среднемощных, слабогумусированных, очень маломощных 
поверхностно-среднегалечниковых, сильнокаменистых почв для усо-
вершенствования существующей агротехнологии возделывания.

Объекты и методы исследований. Все исследования проводятся с 
использованием стандартных общепринятых в плодоводстве методик. 
Полевые учёты и наблюдения при определении характера роста и раз-
вития дерева и плодов выполнены по общепринятой «Программе и мето-
дике изучения сортов плодовых, ягодных и орехоплодных культур» Все-
российского НИИ садоводства им. И.В. Мичурина (1973), Орёл (1999).

Исследования проводились в условиях Баксанского района Кабардино-
Балкарской республики в саду интенсивного типа ООО «Центр «Питом-
ник», которые территориально соответствуют предгорной плодовой зоне 
садоводства, в сезон 2023 года. Почвы на участке – чернозёмы выщелочен-
ные, остаточно-луговатые, среднемощные, слабогумусированные, очень 
маломощные поверхностно-среднегалечниковые, сильнокаменистые (10–
25 %). Содержание гумуса 3,5… 4,5; NPK – среднее, pH – 6,3… 7,0.

Предгорная плодовая зона расположена в пределах центральной 
части Предкавказской равнины и проходит полосой с северо-запада на 
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юго-восток. Рельеф территории представляет собой холмистую мест-
ность с абсолютными высотами в пределах от 350 до 550 метров над 
уровнем моря. По условиям тепло- и влагообеспеченности предгорную 
зону можно рассматривать, как весьма тёплую и благоприятную для 
выращивания большинства плодовых культур всех сроков созревания. 
Так, например, сумма активных температур здесь составляет в среднем 
2 800… 3 000 оС, а в отдельные годы и доходит до 3 200 оС и более. 
Степень увлажнения хорошая и гидротермический коэффициент (ГТК) 
составляет в среднем 1,3… 1,7. Количество осадков за вегетационный 
период составляет 450 мм. Относительная влажность воздуха высокая 
и за период вегетации составляет в среднем 75 %.

В качестве почвоудобрительного средства использовался органоми-
неральный комплекс АКМ (анионит-катионит-мелиорант) [8], в кото-
ром минеральная часть (80 %) представлена природной рудой серпен-
тинитом (рис. 1), содержащим 15,1 % магния в весовом выражении, а 
органический компонент – бурым углём (20 %).

В качестве средства биомодификации АКМ были использованы 
биопрепараты Трихозан (Trichoserma viridae) и Ризоплан (Pseudomonas 
fluorescens) в норме 1 л каждого препарата на 1 тонну АКМ. Обогаще-
ние микроорганизмами осуществилось в процессе измельчения смеси 
серпентинита и бурого угля.

Внесение органоминерального комплекса проводилось подсыпкой 
в приствольные круги деревьев на глубину 5… 6 см с последующей за-
делкой. Норма внесения под каждое дерево рассчитывалось исходя из 
1 т АКМ на 1 га. Кратность опыта 3-кратная по 10 деревьев в каждом 
варианте. Испытания проводились на сорте ‘Гала Шнигоред’.

Биологическая активность почвы оценивалась в динамике по пока-
зателю интенсивности субстрат индуцированного дыхания [2].

Содержание хлорофилла в листьях определялось классическим ме-
тодом [11] в динамике в четырёх временных точках.

Урожай плодов учитывался весовым методом. Среднюю массу опре-
деляли путём взвешивания 100 шт. плодов в трёхкратной повторности.

Содержание магния и кальция в плодах и листьях яблони определя-
лось атомно-абсорбционным методом в центре коллективного пользова-
ния КБГУ им. Х.М. Бербекова «Рентгеновская диагностика материалов».

Результаты и их обсуждение. 
Биологическая активность почвы. Учитывая, что важную роль 

в преобразовании веществ в почве играют почвенные микроорганиз-
мы [13], для оценки степени биоактивности была проведена оценка 
влияния АКМ на интенсивность субстрат индуцированного дыхания 
почвы околокорневой зоны деревьев.



Субтропическое и декоративное садоводство (88)

164

На рисунке 2 представлены данные интенсивности субстрат индуциро-
ванного дыхания почвы (СИД), из которых следует, что при относительно 
равном показателе на начальном этапе (16.05.2023 г.) через 15 суток после 
внесения АКМ СИД в опы тном варианте по отношению к контрольному 
снижается на 24,2 %. Это может свидетельствовать о том, что компонен-
ты АКМ на старте могут участвовать в перестройке аборигенной микро-
флоры почвы, а для возобновления её активности требуется определённое 
время. Подтверждение этому мы видим на последующих отрезках вре-
мени, где интенсивность дыхания почвы по отношению к контрольному 
варианту возрастает на 45,5 %; 8,8 % и 21,3 %, соответственно, что может 
свидетельствовать о произошедшей адаптации в почве интродуцирован-
ных вместе с АКМ микроорганизмов биопрепаратов.

Рис. 1. Спектральный анализ образца серпентинита (метод РФЭС)
Fig. 1. Spectral analysis of a serpentinite sample (X-ray photoelectron 

spectroscopy method)

Рис. 2. Интенсивность СИД, мклСО2/ч/г почвы
Fig. 2. SIR intensity, mcl CO2/h/g of soil
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Для оценки статистической значимости коэффициентов регрессии 
и корреляции рассчитываются t-критерий Стьюдента и доверительные 
интервалы каждого из показателей. В ходе подстановки каждого значе-
ния в нашу формулу, мы находим, что t-критерий Стьюдента равен 3,36 
(p ≤ 0.01) и 2.31 (p ≤ 0.05). Т. е. можно утверждать, что полученное раз-
личие не случайно, а достоверно, существенно, т. е. обусловлено влия-
нием воздействия внесённых удобрений.

По влиянию на интенсивность СИД почвы используемое удобрение 
может быть рассмотрено в качестве средства биоактивации почвы, при 
этом внесение АКМ рекомендуется осуществлять до начала интенсив-
ного цветения яблони, т. к. на этом этапе деревья как никогда нуждаются 
в возобновлении ресурсов, которые были растрачены в период начала 
вегетации, образования листьев. Это простимулирует цветение, и будет 
способствовать качественному оплодотворению и сохранности завязей.

Концентрация хлорофилла. Одним из наиболее важных показате-
лей, дающих представление об особенностях протекания фотосинтеза 
и о потенциальных возможностях яблони образовывать максимальный 
урожай, является мощность развития фотосинтетического аппарата. 
Основные фотосинтетические органы у яблони – листья. Хлорофилл – 
это основная единица энергетических систем растений в процессе фо-
тосинтеза и среди пигментов занимает особое место в листьях, опреде-
ляя интенсивность фотосинтеза и, тем самым, влияет на урожайность 
растений. В процессе фотосинтеза именно с помощью хлорофилла 
происходит поглощение и трансформация энергии, используемой для 
образования органических веществ. В наших исследованиях влияние 
АКМ на деревья было промежуточно оценено по концентрации хлоро-
филла в листьях (рис. 3). В современной литературе имеются данные 
о тесной корреляционной зависимости (r = 0,70) между концентрацией 
хлорофилла и урожайностью сельскохозяйственных культур [15].

Приведённая на рисунке 3 диаграмма демонстрирует положительное 
влияние био-органоминерального комплекса АКМ на рост содержания 
хлорофилла в листьях яблонь. Начало повышения (36,5 %) отмечается 
через 33 дня после внесения удобрения и в последующие отрезки данная 
тенденция сохраняется: 31,8 % (9 июля) и 4,8 % (18 июля).

Урожайность. Урожайность сорта – наиважнейший хозяйствен-
но-биологический показатель, который определяет его экономическую 
эффективность, ценность для производственного освоения и конку-
рентную способность по сравнению с широко распространёнными 
стандартными сортами. Она является сортовым признаком, и степень 
её проявления во многом зависит от экологических условий, структу-
ры дерева, плотности плодовых образований, особенностью закладки 
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цветковых почек, уровня агротехники и др. Значение сорта как основы 
повышения урожайности садов в последние годы настолько возросло, 
что во многих странах заметно усилилось внимание к сбору, изучению, 
сохранению и использованию мировых растительных ресурсов. При-
влечение в промышленные посадки высокопродуктивных сортов тре-
бует изыскания и привлечения всё новых приёмов их выращивания.

Сбор урожая проводился 24 августа, и полученные результаты под-
тверждают наличие связи между концентрацией хлорофилла в листьях 
и продуктивностью культурных растений (табл. 1).

Таблица 1. Урожайность яблок, кг/10 деревьев
Table 1. Apple yield, kg/10 trees

Вариант
Повторности

Среднее Прибавка, 
кг/%1 2 3

Контроль 77 82 72 77
11/14,3

Опыт 92 87 85 88

НСР05 9,9

Дополнительный объём урожая был сформирован преимуществен-
но за счёт завязывания плодов на верхнем ярусе, что возможно связа-
но с более эффективным транспортом питательных веществ к плодам 
верхнего яруса.

Содержания магния и кальция в плодах. Магний как основной 
минеральный компонент органоминерального комплекса АКМ имеет 
свойство регулировать поступление питательных веществ в растения и 
увеличивать их сосущую силу [1]. Магний является важным элементом 
для осуществления таких основных функций в растениях, как фотосин-
тез (магний является центральным элементом в молекуле хлорофилла), 
транспорт фосфора, синтез сахаров, перераспределение крахмала, об-
разование жира, фиксация азота. Магний также входит в состав мно-
гих энзимов и является их активатором, контролирует потребление пи-
тательных элементов, улучшает усвоение железа [20, 22]. Механизм 
действия магния заключается в преобразовании фосфорной кислоты, 
что положительно сказывается на плодообразовании [12].

Магний является мобильным элементом, и при его недостатке рас-
тение перемещает его из старых листьев к новым. Поэтому признаки де-
фицита в первую очередь проявляются на нижних старых листьях, обра-
зуется хлороз. Недостаток магния приводит к изменению окраски листа, 
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появлению на нём белых или жёлтых пятен и к резкому падению фото-
синтеза, что, в конечном счёте, отрицательно сказывается на количестве 
и качестве урожая.

Нехватка магния приводит к недостаточному образованию почек и 
их неполноценному развитию.

Важность использования магниевых удобрений, в частности АКМ, 
связана не только с возможностью повысить урожайность сельскохо-
зяйственных культур, но и с возможностью произвести физиологически 
более ценную по содержанию нутриентов продукцию, которая может 
быть использована в программах сбережения здоровья для профилак-
тики, в том числе эндемичных заболеваний населения, страдающих от 
дефицита того или иного элемента. В связи с этим выбор средств и 
агротехнических приёмов, повышающих содержание магния, особен-
но в товарной части продукции является актуальной задачей.

Из диаграммы, представленной на рисунке 4 видно, что в абсо-
лютном выражении содержание магния в листьях опытного варианта 
незначительно выше, чем в листьях контрольного участка. Разница 
составляет 4,2 % и можно сказать, что его содержание отражает повы-
шенную концентрацию хлорофилла в опытном варианте.

Особенность распределения магния в плодах проявилась в том, что 
при равном его содержании в мякоти плодов сравниваемых вариантов, 
его концентрация в кожуре оказалась выше на 9,3 %.

С самого начала жизни растениям необходим такой элемент как 
кальций, т. к. он участвует в строительстве клеточных стенок. Кальций 
регулирует водный баланс и улучшает растворимость многих соедине-
ний в почве. Без этого элемента невозможен нормальный рост корней. 
При недостатке кальция растения не только не получает достаточного 
питания из-за болезней корней, но не могут перерабатывать и усваи-
вать крахмал и белки, которые используются молодыми листьями и 
растущими побегами. Из-за этого молодые растущие части растений 
усыхают или загнивают, проявляется верхушечная гниль, что является 
характерным признаком дефицита кальция. 

Дефицит кальция в плодах ведёт к проявлению физиологического за-
болевания называемого горькой ямчатостью (подкожная пятнистость) [4, 
7, 9]. Качественный состав плодов во многом определяет продолжитель-
ность хранения урожая, что обеспечивает дополнительную рентабель-
ность садоводства за счёт роста цены продукции по мере её хранения. 
Для повышения сохранности плодов в технологию возделывания плодо-
вых культур включаются препараты, содержащие соли кальция. 
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Рис. 3. Содержание хлорофилла в листьях яблони, %
Fig. 3. Chlorophyll content in apple leaves, %

Рис. 4. Содержание магния в листьях и плодах яблони, 
мг/г сухого вещества

Fig. 4. Magnesium content in apple leaves and fruits,
mg/g of dry matter

Рис. 5. Содержание кальция в плодах яблони, мг/г сухого вещества
Fig. 5. Calcium content in apple fruits, mg/g of dry matter
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Концентрация кальция в плодах не является единственным кри-
терием предрасположенности плодов к развитию горькой ямчатости. 
Значительную роль играет сбалансированность минерального состава 
плодов, особенно в отношении калия и магния [7, 9]. Так как кальций 
способствует целостности клеточных мембран, водоудерживающей 
способности протоплазмы, участвует в строительстве клеточной стен-
ки и повышает прочность тканей, то использование в технологиях пло-
доводства средств, повышающих его концентрацию в плодах, является 
важной практической задачей, способной существенно снизить риски 
потери урожая в результате хранения.

На рисунке 5 отражено положительное действие АКМ, внесённо-
го в почву в качестве основного удобрения, которое привело к росту 
содержания кальция в частях яблок. Так, в кожуре яблок, собранных 
с деревьев, подкормленных комплексом АКМ, концентрация кальция 
оказалась на 11,4 % выше, чем на контрольном участке. Относительная 
разница в содержании кальция в мякоти плодов между сравниваемыми 
вариантами оказалась значительно выше, чем в кожуре. Содержание в 
мякоти плодов опытного варианта оказалось на 38,2 % больше, чем в 
контрольном варианте.

Выводы. На основе данных эксперимента, проведённого в ябло-
невом саду на чернозёмах выщелоченных, остаточно-луговатых, 
среднемощных, слабогумусированных, очень маломощных поверх-
ностно-среднегалечниковых, сильнокаменистых почвах в пред-
горной плодовой зоне садоводства Кабардино-Балкарии, можно 
заключить, что био-органо-минеральный комплекс АКМ (анионит-
катионит-мелиорант), модифицированный биопрепаратами Три-
хозан и Ризоплан, является средством биоактивации почвы. Это 
выражается в росте интенсивности субстрат-индуцированного ды-
хания почвы на 8,8… 45,5 % в течение вегетации. Содержащийся в 
комплексе магний обеспечивает повышение всасывающей силы за 
счёт повышения концентрации хлорофилла (4,8… 36,5 %) и интенсив-
ности фотосинтеза. В результате действия АКМ урожайность плодов 
повышается на 14,3 %, а их качество возрастает, особенно по такому 
показателю как концентрация кальция в плодах (на 11,4 % – в кожуре 
и 38,2 % – в мякоти), что снижает развитие горькой ямчатости и повы-
шает лёжкость плодов при хранении. Заметное повышение содержания 
магния отмечается в кожуре яблок – на 9,3 %.
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THE INFLUENCE 
OF THE BIO-ORGANO-MINERAL COMPLEX ACM 

ON SOIL FERTILITY, YIELD AND QUALITY 
OF APPLE FRUITS 
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Fertility is the most important property for the soil, the biological activity of 
which is formed mainly due to the microbiota living in it and playing an important 
role in the substances transformation. In this regard, agrotechnologies widely use the 
property of microorganisms that contribute to increasing the soil biological activity 
and soil fertility reproduction. A harmoniously functioning soil largely determines 
the nutritional properties of the agricultural products grown in it, which removes 
the appropriate technologies from the category of regenerative ones into the health-
saving. In an apple orchard, on leached chernozems, residual meadow, moderately 
deep, slightly humified, very slow surface-medium- shinglic, strongly stony soils, an 
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organomineral complex ACM (anionite-cationite-meliorant consisting of brown 
coal and serpentinite with 15.1 % magnesium) modified with biologics Trikhosan 
(Trichoserma viridae) and Rhizoplan (Pseudomonas fluorescen) was tested. The 
revealed increase in the intensity of substrate-induced soil respiration in the near-
root zone of apple trees during the growing season by 8.8... 45.5 % allowed us to 
conclude that this bio-organo-mineral complex is a means of soil bioactivation. 
The positive effect of ACM on the growth of chlorophyll content in apple 
leaves was established, which is noted 33 days after fertilization and remains in 
subsequent periods of time. The results obtained confirm a relationship between 
chlorophyll concentration in leaves and productivity. The magnesium contained 
in the complex provides an increase in the absorption force due to an increase in 
the chlorophyll concentration (4.8... 36.5 %) and the intensity of photosynthesis, 
which ultimately leads to an increase in the availability of accompanying mineral 
nutrients for fruit trees. As a result of ACM action, the fruits yield increases 
by 14.3 %, and their quality increases. The importance of using magnesium 
fertilizers, in particular ACM, is associated not only with the ability to increase 
crop yields, but also to produce physiologically more valuable crops in terms of 
nutrient content, which can be used in health conservation programs aiming to 
prevent endemic diseases of the population.

Key words: fertility, biological activity of soil, intensive horticulture, bio-organo-
mineral fertilizers, productivity, commercial qualities of fruits. 


