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Цитрусовые культуры размножаются главным образом вегетативным спосо-
бом – окулировкой, прививкой и редко укоренением черенков. Влияние подвоя 
на развитие, продуктивность и качество привитых на нём многолетних плодовых 
растений, в том числе и цитрусовых, имеет многостороннее значение. Использо-
вание того или иного типа подвоя обуславливается почвенно-климатическими ус-
ловиями конкретной местности и биологическими особенностями подвоя и при-
воя, а также степенью их устойчивости к биотическим и абиотическим стрессам. 
В мировой практике в качестве подвоя испытаны разные виды цитрусовых – C. 
aurantium, C. sinensis, C. paradise, С. limon meuri, С. limon, С. reticulata, C. 
аurantifolia, С. medica, C. maxima, C. volkameriana, C. trifoliatа. Развитие 
новых и распространение известных болезней, а также выращивание цитру-
совых в различных условиях окружающей среды, вызывают необходимость в 
новых подвоях. Для интенсивного возделывания цитрусовых в промышленных 
масштабах, во всех цитрусоводческих странах проводятся широкие исследо-
вания по селекции подвоев, выделено более десяти основных, широко исполь-
зуемых подвоев. Создание новых подвоев с лучшими характеристиками является 
основной целью цитрусовой индустрии во многих странах. В статье дана краткая 
характеристика подвоям, которые наиболее часто используются в производстве. 
Показана важность P. trifoliata в создании новых форм подвоя с высокой устойчи-
востью к экстремальным условиям выращивания.

Ключевые слова: цитрусовые, подвой, устойчивость, признаки, свойства, 
распространение, использование.

Подвой – это основа для мировых производителей плодовых рас-
тений. От него зависит рост и развитие, долговечность и урожайность, 
качество плодов привитого растения. Подвойно-привойные комбина-
ции обеспечивают интенсивное садоводство и рентабельность любой 
плодовой культуры [2, 4, 8]. 
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Определённый подвой можно использовать для одного вида или 
сорта, поскольку они придают разные свойства размножаемым рас-
тениям, такие как сила роста, урожайность, скороплодность, ран-
неспелость [1, 3, 5, 7, 18], а другие можно выбрать по их харак-
теристикам, таким как засухоустойчивость, холодоустойчивость и 
устойчивость к вредителям и болезням [11]. Также создаются под-
вои с высокой адаптивной способностью к условиям окружающей 
среды, толерантностью к влажным или сухим почвам, кислотности, 
щелочности, и засоленности почвы [19, 23].

Цитрусовые культуры размножаются главным образом вегетатив-
ным способом – окулировкой, прививкой, а некоторые виды – укорене-
нием черенков. Процент размножения зависит от многих причин, глав-
ные из которых – подвой и сроки размножения. [6, 9, 10 ].

Подвои цитрусовых являются единственным определяющим эле-
ментом, который позволяет выращивать цитрусовые растения в опре-
деленных климатических и почвенных условиях.

Долгое время подвоями для цитрусовых культур служили Citrus au-
rantium для стран с мягким тёплым климатом и Citrus trifoliate, которые 
использовали в субтропической зоне выращивания цитрусовых.

Однако с длительностью культивирования цитрусовых, произво-
дители во многих странах мира столкнулись с накоплением и распро-
странением на больших площадях корневой гнили вызванной грибом 
Phytophthora parasitica, что сказалось на развитие многих промыш-
ленных видов цитрусовых, особенно апельсиновых растений. Вторая 
проблема с которой столкнулись производители цитрусовых культур – 
вирус тристезы (Citrus tristeza virus), который поражает растения мно-
гих культурных видов, а также самый популярный подвой C. aurantium 
(кислый апельсин), что привело к сокращению насаждений во многих 
цитрусоводческих странах. 

По мере того, как эти проблемы распространялись, встал вопрос 
изучения и выведения новых устойчивых подвоев. Создан ряд под-
воев для разных зон выращивания и для конкретных видов цитру-
совых [20, 23, 35, 41]. 

В мировой практике в качестве подвоя испытаны разные вечнозелё-
ные виды цитрусовых – C. aurantium, C. sinensis, C. paradise, С. limon 
meuri, С. limon, С. reticulata ‘Cleopatra’, C.аurantifolia, С. medica, C. 
maxima, C. volkameriana. Растения цитрусовых, привитые на всех пере-
численных выше подвоях, характеризуются, как правило, сильнорос-
лостью, более высокой активностью ростовых процессов до поздней 
осени, что не способствует подготовке их к перезимовке.
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Использование в качестве подвоя C. trifoliata и ряд гибридов между 
трифолиатой и апельсином, грейпфрутом или мандарином способствует 
увеличению зимостойкости на 1,0–1,5 балла по сравнению с привитыми 
на вечнозелёном подвое. Подобные результаты получены и в исследова-
ниях за рубежом по поиску новых подвоев для цитрусовых, выращивае-
мых в условиях, сходных с нашими влажными субтропиками.

В настоящее время, по сути, существует более десяти основных 
подвоев, которые сформировали мировой рынок. Большинство этих 
подвоев известны десятилетиями и сегодня являются основой мировой 
цитрусовой индустрии [19, 20].

Citrus trifoliata – один из самых холодостойких представителей ци-
трусовых, который выдерживает без повреждений понижение темпера-
туры до –18… –20 оС. Он занимает важное место в Китае, Японии, на 
северо-востоке Аргентины, Уругвае, в ограниченной степени в Австра-
лии, Калифорнии и в субтропиках России.

Растения обладают высокой устойчивостью к тристезе и гоммозу и 
мало поражаются нематодами. Корневая система их микоризная, хорошо 
разветвлённая, но сравнительно слабо развита, особенно в вертикаль-
ном направлении (80 % корней расположено в слое почвы 10–50 см). 
Вследствие этого при перегреве почвы они повреждаются, а при засухе 
угнетается привой. С. trifoliata хорошо растёт как на суглинистых, так 
и на сравнительно лёгких, средне- или слабокислых до нейтральных, 
влажных, но богатых органическими веществами почвах [6, 8]. С. tri-
foliata плохо растёт на очень лёгких, песчаных, сухих щелочных почвах 
(рН–8 и больше), что делает её непригодной в качестве подвоя в услови-
ях Центральной Азии. К недостаткам трифолиаты можно отнести также 
её сильную чувствительность к вирусному заболеванию экзокортису 
(Citrus exocorfis) и отсутствие толерантности к мальсекко (Mal secco).	

У большинства сортов цитрусовых, выращиваемых в открытом грун-
те на этом подвое, наблюдается хорошая физиологическая совместимость, 
вследствие чего они долговечны и обильно плодоносят. При этом трифо-
лиата способствует раннему прекращению ростовых процессов и со-
зреванию плодов. Наблюдаемая же при этом слаборослость растений 
под влиянием подвоя трифолиаты для влажных субтропиков России 
является положительным свойством, позволяющим провести загущён-
ные посадки [8, 9, 10]. Однако ценность трифолиаты в качестве подвоя, 
в связи с её особенностями, такими как зимний листопад и длительный 
период покоя, для лимона, выращиваемого в закрытом грунте (лимона-
риях), т. е. в условиях, стимулирующих непрерывность роста, сомни-
тельна. С. trifoliata совместима с большим количеством сортов разных 
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видов цитрусовых, несовместимость отмечена с тангором ‘Murcott’ 
(Citrus reticulata Blanco × C. sinensis L. Osb.) [13, 34].

C. trifoliata ‘Flying Dragon’ (Летучий дракон) – один из новейших 
подвоев цитрусовых, который способствует созданию низкорослых, 
зимостойких саженцев. По этой причине он вызывает интерес у селек-
ционеров для выведения новых форм. 

Подвой долговечен, растения дают высокие урожаи с хорошим ка-
чеством плодов, а также адаптируется к различным почвенным и клима-
тическим условиям. ‘Flying Dragon’ был протестирован и использовался 
в качестве подвоя и в качестве индуктора карликовости кроны апельси-
новых, мандариновых, грейпфрутовых деревьев, несовместим с сортами 
С. limon [12, 16]. Данный подвой обеспечивает высокую продуктивность 
для C. аurantifolia – ‘Taiti’, мандарина C. unshiu, ‘Okitsu’, C. sinensis ‘Fol-
ha Murcha’, C. reticulata ‘Ponkan’ [25; 38;]. Используется в основном в 
Аргентине, Флориде и Коста-Рике, где на этом подвое заложено значи-
тельное количество лимонных и апельсиновых плантаций.

Citrus aurantium – долгое время являлся традиционным подвоем во 
многих цитрусоводческих странах с тёплым климатом, хорошо зареко-
мендовал себя на самых разных почвах [24]. Однако при появлении в 
основных цитрусоводческих (Флорида, Калифорния, Бразилия, Индия, 
Испания) странах заболевания Huanglongbing (HLB), известного под 
названием позеленение цитрусовых или жёлтый дракон, использова-
ние данного подвоя сократилось [35].

Распространение данного заболевания способствовало изучению 
существующих подвоев, а также развитию селекционной работы по 
созданию устойчивых подвоев к биотическим и абиотическим факто-
рам выращивания цитрусовых культур.

Подвой Сitrumelo ‘Swingle’ (C. paradisi Macf. × С. trifoliata) – яв-
ляется самым популярным подвоем общего назначения во Флориде, 
Бразилии. Обладает высокой устойчивостью к корневой гнили и ви-
русу тристеза. Растения, привитые на данном подвое, хорошо растут 
на известковых почвах и переносят засоление почвы. Однако Сitrumelo 
‘Swingle’ не подходит для глинистых, слабо дренированных почв с 
низким содержанием органических веществ. Кроме того, Сitrumelo 
‘Swingle’ умеренно чувствителен к дефициту воды, поэтому для по-
лучения высокого урожая плодов требуется полив. Подвой является 
высокорослым и чувствительным к холоду. Он обеспечивает стабиль-
но высокий урожай апельсиновых растений (C. sinensis ‘Washington 
Navel’) на песчаных и суглинистых почвах и придаёт хорошие физико-
химические свойства плодам. В регионах Бразилии с субтропическим 
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климатом, где выращиваются мандарины сортов ‘Okitsu’ и ‘Miyagawa 
Wase’ на подвое Сitrumelo ‘Swingle’ отмечено раннее созревание, круп-
ноплодность плодов и получен самый высокий урожай [37, 39, 40]. 

Citrus reticulata Blanco var. ‘Cleopatra’ возник в Индии в середине 
XIX века, распространён и испытан в качестве подвоя во многих ци-
трусоводческих странах. В настоящее время используется в основном 
в Испании, Австралии, Флориде, Ямайке. ‘Cleopatra’ используется в 
качестве подвоя для сортов мандариновой группы и обладает высокой 
устойчивостью к корневым гнилям и нематодам. Растения, привитые 
на данном подвое, хорошо растут на богатых известью почвах и ми-
рятся с засолением. Подвой оказывает влияние на размер и качество 
плодов. К недостаткам относятся – чувствительность ко многим забо-
леваниям, медленный рост и трудное размножение, а также привитые 
растения поздно вступают в плодоношение [18, 20, 29].

‘Rangpur’ (C. аurantifolia) – по-прежнему является основным подво-
ем в Бразилии, где плантации, заложенные на этом подвое, продуктив-
ны и устойчивы к засухе. Лайм ‘Rangpur’ обеспечивает наименьший 
объём кроны деревьев, а промышленный сорт лайма ‘Taiti’ обладает 
самой высокой засухоустойчивостью и высокой урожайностью [21]. 
Подвой большое влияние оказывает на качество плодов, а плоды ман-
даринов более кислые, чем на других подвоях [15, 22].

Citrus volkameriana Ten. в основном используется в Испании, Австра-
лии, Флориде, Бразилии. Повреждается тристазой, однако урожайность 
деревьев на данном подвое настолько высока, что при потере 50 % на-
саждений, оставшиеся дают высокий урожай и высокий доход [31, 35].

Подвой – важнейший компонент современного производства цитру-
совых во всех основных регионах выращивания. Как правило, подвой 
на привитом дереве обеспечивает лучшую устойчивость к болезням, 
вредителям и неблагоприятным абиотическим условиям и соответ-
ственно высокую урожайность [36]. Подвой C. schaub (грубый лимон) 
используется в районах, которые часто страдают от наводнений, а 
также в регионах с длительным сезонным периодом дождей. Грубый 
лимон используется в качестве подвоя для сортов C. sinensis группы 
Nawel и С. limon во Флориде, Калифорнии, Южной Африке.

Использование одного подвоя для всех видов привоев, почв и клима-
тических условий ограничивает потенциальную урожайность цитрусо-
вых деревьев и увеличивает уязвимость цитрусовых садов. Существуют 
подвои специального назначения с лучшими характеристиками для 
определенных видов цитрусовых или определенного региона. Таки-
ми подвоями можно считать C. macrophylla Wester, который широко 
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используется для С. limon. Цитранж ‘Kuharsky’ используется во Фло-
риде, потому что обладает исключительно хорошей устойчивостью к 
нематодам, что является проблемой для данного региона.

В настоящее время идёт поиск новых подвоев для цитрусовых с луч-
шими характеристиками, чем те, которые используются в настоящее 
время, что является основной целью цитрусовой индустрии во многих 
странах. Новые болезни, распространение известных болезней и выра-
щивание цитрусовых в различных условиях окружающей среды опре-
деляют потребность в новых подвоях. Создан ряд межвидовых под-
воев с улучшенными характеристиками. Цитранжи ‘Carrizo’ и ‘Troye’ 
(Citrus sinensis (L.) Osb × Poncirus trifoliata (L.) Raf.) используются в 
Австралии, Флориде, Испании. Данные подвои широко применяются 
для выращивания популярного сорта C. sinensis ‘Valensia’. Сорт ‘Troye’ 
используется в Калифорнии и Аргентине, где стал ведущим подвоем 
для промышленных сортов C. limon ‘Lisbon’ и ‘Eureka’, также во мно-
гих цитрусоводческих странах используется в качестве замены Citrus 
aurantium [14, 19, 33]. Однако подвои ‘Carrizo’ и ‘Troye’ плохо себя за-
рекомендовали на глинистых, известковых почвах с высоким pH, чув-
ствительны к засолению, их не рекомендуют использовать в качестве 
подвоя для мандарина, поскольку подвои конкурируют с привоем.

Созданы подвои цитранж C-35; С-32 с улучшенными характеристи-
ками – сдержанный рост, раннеспелость, скороплодность. Данные при-
знаки способствовали увеличению спроса на них, как к коммерческим 
подвоям. С-35 и С-32 хорошо зарекомендовали себя в Доминиканской 
Республике на вулканических почвах и проявили устойчивость к тако-
му вредителю, как долгоносик Diaprepes [20].

Сегодня выведение подвоев цитрусовых продолжается с упором 
на многие характеристики, но особенно на создание подвоев, которые 
уменьшают размер дерева, что является хозяйственно-ценным призна-
ком для создания интенсивных садов с высокой плотностью насажде-
ний. В результате традиционной гибридизации создано ряд отдалённых 
низкорослых подвоев – Forner-Alcaide 5 (FA 5) и Forner-Alcaide 13 (FA 
13) ‘Forner-Alcaide 517’ (‘King’ мандарин × P. trifoliata) и ‘Forner-Alcaide 
418’ (цитран ‘Troyer’ × Citrus reticulata) [26], однако, подвои не оказали 
значительного влияния на урожайность [28]. Выведены со сдержанным 
ростом гибриды мандарина с C. trifoliata, такие как US 897 и US 812, 
используются в США, Аргентине, Бразилии и Испании [27].

‘Rubidoux’ (Poncirus trifoliata) – подвой используется во Флориде 
для создания низкорослых плантаций мандарина Citrus unshiu. Он по-
ложительно влияет на урожайность, которая в 2 раза выше, чем на дру-
гих подвоях. Подвой обладает повышенной зимостойкостью [17]. 
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Созданы отдалённые подвои: Bitters C-22; C-190; CRC-1449 вызыва-
ющие скороспелость и раннеспелость привоя, выведено и зарегистри-
ровано ряд новых подвоев, которые способствуют получению отлич-
ных урожаев высококачественных фруктов, а также обладают другими 
хозяйственно-ценными признаками [30, 32]. 

В настоящее время наступил новый этап исследований и разработок 
подвоев для цитрусовых, который связан с различными взглядами на 
подвои и их роль в будущих цитрусовых садах. Сегодня предъявляют 
к цитрусовым подвоям гораздо более высокие требования. Использу-
ются новые технологии, такие как соматическая гибридизация и мо-
лекулярные маркеры. Однако в различных селекционных программах, 
Poncirus trifoliata остаётся исключительно важным источником хозяй-
ственно-ценных признаков, которые проявляются в гибридном потом-
стве с новыми родительскими формами. Большой блок селекционных 
исследований проводится с использованием Poncirus trifoliatа, Citrus и 
Fortunella для создания новых подвоев с желаемыми признаками.
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Citrus crops are propagated mainly in a vegetative way – by oculation, grafting and 
rarely by rooting cuttings. The influence of the rootstock on the development, productiv-
ity and quality of perennial fruit plants grafted on it, including citrus, is of multilateral 
importance. The use of a particular type of rootstock is determined by soil and climatic 
conditions specific for a particular area and the biological characteristics of the rootstock 
and graft, as well as by the degree of their resistance to biotic and abiotic stresses. In 
world practice, different citrus species – C. aurantium, C. sinensis, C. paradise, С. limon 
meuri, С. limon, С. reticulata, C. аurantifolia, С. medica, C. maxima, C. volkameriana, 
C. trifoliatа have been tested as rootstocks. The development of new and the spread of 
known diseases, as well as the cultivation of citrus crops in various environmental condi-
tions, cause the need for new rootstocks. For intensive cultivation of citrus crops on an 
industrial scale, all citrus-growing countries are carrying out an extensive research on 
rootstocks selection; more than ten main widely used rootstocks have been identified. 
The creation of new rootstocks with better characteristics is the main goal of the citrus 
industry in many countries. The paper briefly describes the rootstocks that are most often 
used in production. The importance of P. trifoliata in the creation of new forms of a root-
stock with high resistance to extreme growing conditions is shown.

Key words: citrus fruits, rootstock, resistance, signs, properties, distribution, use.


