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The purpose of the research was to study the soil and agrochemical factors 
limiting the growth and productivity of pomegranate in the dry subtropical 
conditions of the Republic of Dagestan. The level of nutrients in the soil and other 
soil factors were studied: dense residue (0.100–0.128 %), chlorine content (0.0021–
0.0040 %), soil salinity (0.14–0.45 %), reaction of soil environment (pH 7.0–7.9), 
active lime (0.20–0.40 %), humus (0.1–3.1 %), soil carbonate content (5–8 %), 
mobile calcium (17.0–26.0 mg/100 g). As a result of mathematical processing of the 
actual research materials, a high positive correlation was established between the depth 
of sampling on the one hand and the reaction of the soil environment (R2 = 1.00), active 
lime (R2 = 0.9169), and humus content (R2 = 0.9401), on the other hand. An average 
positive relationship was established between the depth of sampling, on the one hand, 
and the dense residue (R2  = 0.7963), soil salinity (R2 = 0.8584), and soil carbonate 
(R2 = 0.8167), on the other hand. No correlation was found between depth and chlorine 
content (R2 = 0.3429), as well as mobile calcium (R2 = 0.5525). Based on the level of soil 
availability in the surveyed area, in order to obtain high and stable pomegranate yields, 
it is recommended to apply organic and mineral fertilizers at the rate of 10–15 t/ha of 
manure, 80 kg/ha of nitrogen, 120 kg of phosphorus and 20 kg/ha of potassium.

Key words: Southern Dagestan, dry subtropics, agrochemical characteristics, soil 
grouping, pomegranate crop, regression control, correlation coefficient.
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Фундук – ценная орехоплодная культура, ареал возделывания которой 
охватывает Северную Америку, Европу и Азию. В настоящее время произ-
водство фундука в промышленных масштабах осуществляется в 32 странах 
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мира (лидеры – Турция, Италия, Азербайджан), а в России – в 14 регионах ев-
ропейской части. Целью настоящего обзора является анализ болезней фундука 
в регионах возделывания культуры и существующих механизмов их контроля. 
Анализ литературных данных показал, что фундук в мире поражается не менее, 
чем 90 видами фитопатогенных грибов, 5 видами фитопатогенных бактерий, 
2 фитоплазмами, 4 вирусами, 6 видами фитопатогенных нематод. Эти патоге-
ны поражают все органы растений –листья, ветви, плоды и корни. Наиболее 
значимыми и вредоносными болезнями фундука считаются болезни ядра, в 
связи с тем, что от них напрямую зависят потери урожая. В настоящее время 
повсеместно отмечается тенденция роста вредоносности болезней ядра и муч-
нистой росы листьев, вызываемой Erysiphe corylacearum U. Braun & S. Takam. 
Во влажных субтропиках России исследования болезней фундука начались в 
зоне влажных субтропиков во второй половине XX века и продолжаются по 
настоящее время. За это время в регионе выявлены 29 патогенов (грибы, бакте-
рии, вирусы). Практика защиты фундука от болезней недостаточно развита, что 
может быть связано с невысоким значением патогенов в ослаблении культуры 
в прошлом. Приводятся агротехнические, биологические, химические приёмы 
защиты культуры. В настоящее время в Государственном каталоге пестицидов 
и агрохимикатов, разрешённых к применению на территории Российской Фе-
дерации, фунгициды на фундуке не зарегистрированы.

Ключевые слова: Corylus avellana, мучнистая роса, Erysiphe corylacearum, 
гнили ядра, защита растений, обзор.

Введение. Лещина, фундук, или лесной орех (виды рода Corylus) – 
ценная хозяйственная, лечебная, почвозащитная и декоративная куль-
тура [6]. Человеком используются все части растения: ядра плодов 
издревле используются в пищу, из древесины изготавливают мелкие 
столярные и токарные поделки, ветви идут на корм скоту, листья – на 
корм шелкопряду, опилки применяют на Кавказе для осветления вин и 
уксуса [5, 25], из побегов делают корзины и изгороди [5]. Безусловно, 
из всего перечисленного, основное назначение культуры – получение 
ядер фундука, которые помимо прямого потребления активно исполь-
зуются в кондитерской продукции – добавляются в шоколад, конфеты, 
мучные изделия (в том числе хлеб, печенье), жмых используют на хал-
ву, а также в производстве ликёров, растительного масла, «молочных» 
напитков растительного происхождения, сыров [25, 33]. При отсут-
ствии аллергических реакций орехи полезны при малокровии, эпилеп-
сии, снижении иммунитета и при сердечно-сосудистых заболеваниях. 
Обладают антиоксидантной и антимикробной активностью [37].

Вкусовые качества ядра фундука обусловлены их богатым биохимиче-
ским составом. В 100 г орехов содержится около 700 ккал, количество жи-
ров в ядре достигает 80 %, белков – 11–18 %, углеводов 3–5 %, клейковины 
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около 3 %. Фундук содержит в себе 20 необходимых человеку аминокис-
лот, 9 витаминов, в том числе А, В1, В2, С, Д, Е, РР, а также калий, фосфор, 
кальций, цинк, натрий и железо [28, 37, 39], фенольные кислоты (галловая, 
кофейная и др.) и флавонолы (кверцетинпентозид, дигидрохалкон и др.) 
[25]. В масле ядра фундука идентифицировано 17 жирных кислот (олеи-
новая, линолевая, пальмитиновая и др.) с преобладающим содержанием 
ненасыщенных карбоновых кислот. Относительное содержание олеиновой 
кислоты может достигать 85 % [29]. 

Лещиной, или лесным орехом, называют все растения рода Corylus и 
их плоды. Относительно происхождения культуры фундука единого мне-
ния среди учёных нет. Ряд исследователей считают фундук результатом 
длительного одомашнивания лещины обыкновенной Corylus avellana L. 
[7]. Другие утверждают, что фундук – это культивируемые крупноплод-
ные формы лещины обыкновенной Corylus avellana L., лещины крупной 
Corylus maxima Mill., лещины понтийской Corylus avellana var. pontica (K. 
Koch) H.J.P. Winkl и/или их гибриды, отличающиеся высоким качеством 
плодов, урожайностью, крупноплодностью и тонкой скорлупой [4, 30].

Фундук представляет собой крупный листопадный кустарник, высотой 
до 5–8 м. Крона раскидистая, диаметром до 8–10 м, состоит из 8–10 (часто 
до 20) хорошо развитых основных стволоветок. Кора побегов коричневая, с 
возрастом может становиться коричнево-серой. Молодые побеги буровато-
серые, опушённые. Корневая система мощная, быстрорастущая, поверх-
ностно расположенная, хорошо предохраняет почву от смывов и эрозии. 
Листья очередные, дважды-зубчатые, крупные, 6–12 (до 20) см длиной, 
округло-обратнояйцевидные или округлые. Плоды фундука округлые, про-
долговатые или удлинённые, до 18–30 мм длиной, 13–15 мм в диаметре, 
скучены по 2–5 шт., реже одиночные. Скорлупа плотная, коричневая. Вы-
ход ядра в зависимости от сорта варьирует от 40 до 53 % [1]. 

Целью настоящего обзора является анализ болезней фундука в регио-
нах возделывания культуры и существующих механизмов их контроля. 

Современный ареал возделывания культуры фундука охватывает в ос-
новном Северную Америку, Европу и Азию. Исключение составляют Чили 
в Южной Америке, Камерун и Тунис – в Африке. По данным Продоволь-
ственной и сельскохозяйственной организации ООН (ФАО) в 2022 г. про-
изводство фундука в промышленных масштабах осуществляется в 32 стра-
нах мира (рис. 1) [75], расположенных в тёплом умеренном поясе северного 
полушария. Основными производителями фундука в скорлупе являются: 
Турция – 765,000 т, Италия – 98,670 т, Азербайджан – 72,104 т, США – 
70,310 т, Чили – 62,557 т, Грузия – 33,400 т, материковый Китай – 24,695 т, 
Иран – 13,406 т, Франция – 9,960 т, Польша 9,500 т [75] (рис. 2).
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Рис. 1. Страны-производители фундука, по данным FAO [75]
Fig. 1. Hazelnut-producing countries, according to the FAO [75]

Рис. 2. Валовой сбор фундука в 2022 г. в странах-лидерах по производству 
фундука, по данным FAO [75]

Fig. 2. Gross hazelnut harvest in 2022 in the leading countries in hazelnut production, 
according to the FAO [75]

Несмотря на относительную схожесть климата южных регионов Рос-
сии и регионов, которые являются мировыми лидерами по выращива-
нию фундука, производство этой культуры в нашей стране остаётся от-
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носительно небольшим: в 2020 г. было собрано лишь 6,75 тыс. т орехов 
фундука [40]. Столь низкие показатели привели к тому, что значе-
ния российского валового сбора фундука в скорлупе даже не учиты-
ваются ФАО [75]. Тем не менее, в последние два десятилетия в Рос-
сии наблюдается тенденция к увеличению площадей под культурой 
фундука. В настоящее время фундук возделывается в промышлен-
ных целях в Краснодарском (среднегорный пояс на Черноморском 
побережье и предгорная зона) [15, 24, 50] и Ставропольском краях 
[38], Республиках Крым [1], Адыгея [23, 32], Северная Осетия [52], 
Дагестан [36], Марий Эл [37], Ростовской [44], Волгоградской [53], 
Тамбовской [51], Белгородской [57], Кировской [47] областях; Лу-
ганской и Донецкой Народных Республиках [56] (рис. 3). Помимо 
этого, лещина и фундук выращиваются в личных хозяйствах, ши-
роко представлены в естественных и декоративных (в том числе в 
уличных, дворовых) насаждениях разных регионов Центрального 
Черноземья и юга европейской части России.

 Исследования болезней фундука и их возбудителей ведутся во мно-
гих странах мира [22, 65, 85, 88, 94, 102]. Известны более 180 видов 
грибов, обитающих в тканях растений фундука [93], однако лишь около 
90 видов из них являются фитопатогенами [2, 3, 9, 10, 22, 34, 48, 58, 65, 
72, 73, 85, 94, 102, 106 и др.].

Болезни культуры можно классифицировать по поражаемым органам: 
1) болезни плодов, в т.ч. ядра орехов; 
2) болезни неодревесневающих частей (листьев, молодых побегов, 

цветков); 
3) болезни одревесневающих частей (стволоветок и корней).
Наиболее значимыми и вредоносными болезнями фундука счи-

таются болезни ядра (особенно вызванные фитопатогенными гри-
бами), потому что от них напрямую зависит урожай культуры [104]. 
Кроме того, присутствие грибов и их токсинов в готовых к потре-
блению ядрах фундука может быть опасным для здоровья потреби-
теля. Ядра фундука часто бывают поражены представителями родов 
Alternaria, Aspergillus, Fusarium, Penicillium и Trichothecium, кото-
рые вызывают развитие разнообразных гнилей: фузариозной гни-
ли (виды рода Fusarium), чёрной плесени (виды рода Aspergillus), 
зелёной плесени (виды рода Penicillium) [62], альтернариоза (виды 
рода Alternaria) и др. [3, 22, 65]. Эти грибы выделяют в ткани ядра 
орехов опасные для здоровья микотоксины, даже если заражённые 
плоды не имеют видимых признаков поражения [85].
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Рис. 3. Регионы промышленного возделывания культуры фундука на терри-
тории России: 1 – Кировская область, 2 – Республика Марий Эл, 3 – Тамбов-
ская область, 4 – Белгородская область, 5 – Волгоградская область, 6 – Луганская 

Народная Республика, 7 – Донецкая Народная Республика, 8 – Ростовская об-
ласть, 9 – Республика Крым, 10 – Краснодарский край, 11 – Республика Адыгея, 

12 – Ставропольский край, 13 – Северная Осетия, 14 – Республика Дагестан
Fig. 3. Regions of industrial cultivation of hazelnut culture in the territory of the 
Russia: 1 – Kirov Region, 2 – Republic of Mari El, 3 – Tambov Region, 4 – Bel-

gorod Region, 5 – Volgograd Region, 6 – Lugansk People's Republic, 7 – Donetsk 
People's Republic, 8 – Rostov Region, 9 – Republic of Crimea, 10 – Krasnodar 

Territory, 11 – Republic of Adygea, 12 – Stavropol’ Territory, 13 – North Ossetia, 
14 – Republic of Dagestan 
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Ядра фундука поражает серая гниль, однако среди учёных нет еди-
ного мнения об этиологии этого заболевания. Одни считают, что серую 
гниль взывает фитопатогенный микромицет Fusarium tricinctum (Corda) 
Sacc. [104], в то время как другие считают, что это же заболевание вы-
звано комплексом грибных фитопатогенов: Fusarium sporotrichioides 
Sherb., Аlternaria alternata (Fr.) Keissl., Diaporthe sрp. и Neofusicoccum 
sрp. [85]. В Малой Азии и Кавказском регионе из тканей поражённых 
орехов фундука чаще всего выделялись различные представители ро-
дов Alternaria, Aspergillus, Botryosphaeria, Colletotrichum, Diaporthe, 
Fusarium, Pestalotiopsis и Phoma [61, 62, 100].

В последнее время по миру активно распространяется сухая гниль 
ядра фундука, вызываемая фитопатогенным дрожжеподобным грибом 
Eremothecium coryli (Peglion) Kurtman. Внешне поражённые и здоро-
вые орехи в скорлупе не имеют отличий, однако при снятии скорлупы 
на ядрах видны характерные тёмно-коричневые пятна, а поражённая 
ткань имеет неоднородную структуру, рассыпается и становится не-
пригодна в пищу. На данный момент болезнь зафиксирована в Иране 
[81], Болгарии [66], Грузии [86], Италии [99]. Вектором переноса па-
тогена могут являться зелёный овощной клоп Nezara viridula L. [74], 
коричнево-мраморный клоп Halyomorpha halys Stål [99] и другие щит-
ники. Учитывая, что ареалы распространения и вредоносность клопов 
этого семейства растёт повсеместно в мире [26], можно предполагать 
и последующие за этим рост встречаемости и степени развития пере-
носимых ими болезней ядра фундука.

Болезни листьев. Наиболее распространёнными болезнями листьев 
фундука являются мучнистая роса и различные пятнистости. Долгое 
время культура поражалась поздней мучнистой росой, вызываемой гри-
бом Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév. При поражении этим заболеванием 
на нижней стороне листа во второй половине вегетационного сезона об-
разуется характерный мучнистый налёт мицелия гриба, а листья часто 
скручиваются по краям и частично опадают [2, 9, 10, 22, 34, 42]. 

Однако в последние годы в Европе и Западной Азии начала рас-
пространяться восточноазиатская мучнистая роса, вызываемая грибом 
Erysiphe corylacearum U. Braun & S. Takam. [2, 11, 67]. До 2010-х гг. 
этот патоген был известен только в Приморском крае России, Север-
ном Китае, Корее и Японии [68], но с 2010 г. широко распространился 
в странах Европы: Испании [90], Швейцарии [64], Италии [89], Гер-
мании [64], Австрии [105], Польше [103], Чехии [96], Румынии [71], 
Венгрии [82], Словении [108], Грузии [65], Украине [12] и ряде стран 
Западной Азии: Турции [101], Израиле [79], Иране [84], Азербайджане 
[60], а в Восточной Азии расширил свой ареал на Тайвань [107]. На 
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территории России E. corylacearum начал распространяться не позднее 
2013 г. [11, 13, 14] и к 2021 г. достиг Урала, предположительно охватив 
весь ареал произрастания фундука в европейской части страны [70]. 
Таким образом, наблюдается активное расширение ареала патогена, 
отмечается его высокий инвазионный потенциал [80]. Помимо этого, 
в разных регионах для садов фундука и растений лещины отмечается 
его высокая вредоносность [101, 80]. Первые симптомы болезни по-
являются очень рано – уже в мае, хотя наиболее интенсивное развитие 
болезни происходит летом и осенью [2]. Налёт, в отличие от Ph. guttata, 
развивается с верхней стороны листа, начиная с мая. Болезнь приводит 
к нарушению развития, деформации и преждевременному отмиранию 
листьев и побегов. Сильнее всего страдают молодые растения и мо-
лодые побеги, у которых болезнь приводит к заметному уменьшению 
размеров поражённых листьев и нередко – их деформации [2].

Помимо мучнистой росы на фундуке распространены пятнистости 
листьев – бурая (возбудитель – Asteroma coryli (Fuckel) B. Sutton) и ох-
ряно-коричневая пятнистость (возбудитель – Piggotia coryli (Roberge ex 
Desm.) B. Sutton) [8, 9, 22]. Основными симптомами последней являет-
ся образование довольно крупных охряно-коричневых пятен на листьях 
фундука, которые постепенно приобретают светло-охряный цвет, а от-
мершие участки растрескиваются. При интенсивном развитии пятнисто-
сти листовая пластинка часто деформируется или скручивается в местах 
некрозов [2, 22]. Антракноз листьев фундука вызывают Gloeosporium 
coryli (Desm.) Sacc. [48, 58, 65] и Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds 
[65], но сведений о патогенезе данных болезней не приводится.

В Грузии среди патогенов листьев также были отмечены неиденти-
фицированные виды родов Cercospora и Phomopsis [65]. 

Как и на многих других культурах чернь листьев фундука вызывают 
грибы рода Capnodium [65].

Известно, что вирусные инфекции снижают урожай культур и его 
качество. Под действием вирусов теряются сортовая чистота, холодостой-
кость, зимостойкость и т. д. Зараженное вирусной инфекцией растение 
теряет 15–20 % своей продуктивности, а при поражении некоторыми ви-
русами (шарка сливы) может происходить полная потеря урожая и гибель 
растения [21, 59]. Основным вектором переноса вирусной инфекции явля-
ется механическое заражение, вредители-переносчики, растения-паразиты 
(повилика), некоторые виды нематод, срастание корней, редко при генера-
тивном размножении [21]. Из вирусов на фундуке выявлены: 

– вирус мозаики яблони (Apple chlorotic leaf spot virus, ApMV). 
В зависимости от штамма симптомы вариабельны, вирус вызывает на ли-
сте появление пятен, кольцевой пятнистости, хлоротические узорчатые 
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линии, напоминающие дубовые листья; иногда изменение цвета лока-
лизуется вдоль жилок. Симптомы, хорошо заметные в начале вегетаци-
онного периода, могут частично маскироваться со временем, либо при 
повышении температур [21, 55, 65];

– вирус некротической кольцевой пятнистости сливы (Prunus 
necrotic ring spot virus, PNRSV) проявляется некрозами в виде колец и 
полос на листовой пластине. Симптомы могут возникать на любой ста-
дии развития растений, при росте листовой пластины некроз соразмер-
но увеличивается в размере, что приводит к образованию щели [21, 65]; 

– вирус кольцевой пятнистости томата (Tomato ring spot nepovirus, 
ToRSV) на фундуке проявляется в виде межжилкового хлороза и крае-
вого некроза [21];

– вирус мозаики яблони Туларе (Tulare apple mosaic virus, TAMV) 
по внешним проявлениям не отличается от поражений, вызываемых 
штаммом вируса мозаики яблони с очень яркими проявлениями [21].

Помимо идентифицированных вирусов, в литературе на фундуке 
упоминаются вирозы неясной этиологии, проявляющиеся в виде хло-
ротической кольцевой пятнистости листьев, а в шоковой стадии при-
водящие к усыханию побегов и снижению размера плодов [15, 22, 46].

На одревесневших частях растения (стволоветках и ветвях) отмече-
ны: ступенчатый рак (возбудитель – Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) 
Samuels & Rossman) [65], язвы и отмирание стволоветок (возбудители – 
Diaporthe corylicola H. Gao & X.L. Fan и Cytospora curvispora H. Gao & 
X.L. Fan) [76], диапортовый (возбудитель – Diaporthe eres Nitschke (син. 
Phomopsis oblonga (Desm.) Traverso) и цитоспоровый некроз (возбуди-
тели – Cytospora curvispora H. Gao & X.L. Fan и Cytospora corylicola 
Sacc.) [95, 97]. На отмерших ветвях найдены Nectria cinnabarina (Tode) 
Fr., Thyronectria coryli (Fuckel) Jaklitsch & Voglmayr и Trimmatostroma 
betulinum (Corda) S. Hughes [8], Melogramma campylosporum Fr. [98], 
степень патогенности которых различна.

На старых толстых стволоветках часто поселяются древоразрушаю-
щие грибы, такие как аурикулярия извилистая (Auricularia mesenterica 
(Dicks.) Pers.), эксидия чернеющая (Exidia nigricans (With.) P. Roberts), 
трутовик бугристый (Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schröt.), лензи-
тес берёзовый (Lenzites betulinus (L.) Fr.), пениофора серая (Peniophora 
cinerea (Pers.) Cooke), щелелистник обыкновенный (Sсhizophyllum com-
mune Fr.), стереум жёстковолосистый (Stereum hirsutum (Willd.) Pers.), 
трутовик молочно-белый (Irpex lacteus (Fr.) Fr.), трутовик разноцвет-
ный (Trametes versicolor (L.) Lloyd) и виллеминия орешниковая (Vuil-
leminia coryli Boidin, Lanq. & Gilles) [2, 8, 9, 22, 35].
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Бактериальные болезни, как правило, поражают растение целиком 
и этим представляют большую опасность. Бактериальный ожог фундука 
(возбудитель – Xanthomonas arboricola Vauterin pv. corylina) проявляется 
в виде пятнистости листьев и оберток плодов, вызывает язвы и некро-
зы побегов [65, 83, 92]. Бактериальная язвенная болезнь фундука (воз-
будитель – Pseudomonas amygdali pv. corylicola Psallidas & Panagopoulos) 
проявляется в виде красно-коричневых некротических пятен с жёлтым 
ореолом на листьях и обертках орехов. Листья и орехи преждевременно 
опадают, а ветви начинают гнить [83, 87]. В Италии одним из векторов 
переноса возбудителя является западный непарный короед Anisandrus 
dispar Hulcr, Dole, Beaver & Cognato [69, 83]. Этот вид присутствует как 
многоядный вредитель на территории юга России, но ранее не отмечен 
в нашей стране на фундуке [45, 54]. Бактериальный рак на фундуке, 
вызываемый Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall, был описан в 
Чили. Болезнь проявляется диффузными или некротическими обшир-
ными влажными пятнами на листьях, язвами на ветвях с последующим 
их отмиранием. Вторичными симптомами являются: хлороз, высыхание 
листвы в течение лета и увядание. Данный патоген известен как возбуди-
тель бактериального рака плодовых культур в Беларуси [17], но сведений 
о выявлении этого патовара в России не найдено. 

Корни и комлевые части стволоветок фундука поражаются воз-
будителями гнилей древесины – опёнком осенним Armillaria mel-
lea (Vahl) P. Kumm. s.l. и плоским трутовиком Ganoderma applanatum 
(Pers.) Pat. s.l. [2].

Бактериальный корневой рак (возбудитель – Agrobacterium tumefaciens 
(Smith & Townsend) на фундуке был отмечен в Чили и в России [2, 77], 
заболевание приводило к замедлению роста и снижению продуктивно-
сти растений. Симптомами болезни являются галлы на корнях и корневой 
шейке растений, сначала беловатые и мягкие, а позже коричневеющие и 
затвердевающие [83]. A. tumefaciens – патоген широкой специализации, по-
ражающий не только фундук, но и виноград, многие плодовые, овощные, 
масличные и цветочно-декоративные культуры [31, 43].

Помимо перечисленных болезней, есть сведения о поражении фун-
дука фитоплазмозами: 

– фитоплазмой пролиферации яблони (apple proliferation group, вхо-
дящей в подгруппу 16SrX-Ф), 

– фитоплазмой отмирания и израстания груши (pear decline phytoplasma, 
Ca. P. Pyri, относящейся к подгруппе 16SrX-C) [19, 20]. 

Европейские исследователи на фундуке отмечают фитоплазмы из 
подгрупп: 16SrXII-E; 16SrV; 16SrV-C; 16SrIX-E 16SrXII-E [91]. Описа-
ния патогенеза на фундуке найти не удалось. Основными переносчика-
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ми фитоплазмозов являются сосущие вредители – насекомые из семейств 
Cicadellidae, Cixidae, Psyllidae, Delphacidae, Derbidae, также возможна 
передача инфекции с черенками, отводками, семенами и пыльцой [20, 91]. 

В тканях фундука отмечались фитонематоды – Xiphinema 
americanum Cobb s.l., X. bricolensis Ebsary, Vrain & Graham, X. californi-
cum Lamberti & Bleve-Zacheo, X. intermedium Lamberti & Bleve-Zacheo, 
X. rivesi Dalmasso, X. tarjanense Lamberti & Bleve-Zacheo. Степень не-
посредственной вредоносности нематод для фундука невелика, но они 
могут служить переносчиками вирусной инфекции [20]. 

В России исследования болезней фундука начались во второй 
половине XX века на Черноморском побережье Краснодарского 
края [18, 27,41] и продолжаются в той или иной мере и по настоя-
щее время [2, 22, 34, 35, 48, 49].

Среди болезней фундука в условиях влажных субтропиков Черно-
морского побережья России приводятся [2]:

– мучнистая роса (возбудители – Erysiphe corylacearum U. Braun & 
S. Takam и Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév.);

– пятнистости листьев: охряно-коричневая (возбудитель – Piggotia 
coryli (Roberge ex Desm.) B. Sutton), чёрная (возбудитель – Mamiantella cor-
yli (Batsch) Hӧhn.), бурая (возбудитель – Asteroma coryli (Fuckel) B. Sutton), 
красно-коричневая (возбудитель – Gloeosporium perexiguum Sacc.);

– серая гниль (возбудитель – Botrytis cinerea Pers.);
– болезни плодов: розовая плесень (возбудитель – Trichothecium 

roseum Pers.), альтернариозная гниль (возбудитель – Alternaria alternata 
(Fr.) Keissl.), монилиальная гниль (возбудитель – Monilinia fructigena 
(Pers.) Honey);

– вирусная мозаика листьев (возбудители: вирус мозаики яблони 
(ApMV), вирус некротических кольцевых пятен Prunus (PNRSV), вирус 
кольцевой пятнистости томата (Tomato ring spot virus, ToRSV), вирус 
мозаики яблони Туларе (TAMV); 

– усыхание (некроз) побегов, вызываемое рядом патогенов: Diaporthe 
eres Nitschke, Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De Not., Diplodia muti-
la (Fr.) Mont. (син. Botryosphaeria stevensii Shoemaker), Dothiorella omnivora 
Linald., Deidda & Scanu, Cytospora leucosperma (Pers.) Fr., Diaporthe dece-
dens (Pers.) Fuckel (син. Phomopsis decedens (Pers.) Grove), Diaporthe revel-
lens Nitschke (син. Phomopsis revellens (Sacc.) Traverso), Nectria cinnabarina 
(Tode) Fr. (син. Tubercularia vulgaris Tode), Neonectria ditissima (Tul. & C. 
Tul.) Samuels & Rossman (син. Nectria galligena Bres.) и др.;

– корневые и стволовые гнили различной этиологии (возбудители – 
Armillaria spp., Ganoderma applanatum (Pers.) Pat., Irpex lacteus (Fr.) Fr., 
Phellinus spp., Stereum hirsutum (Willd.) Pers.);
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– бактериальный рак корней (возбудитель – Agrobacterium tumefa-
ciens (Smith & Townsend). 

Доминирующие болезни фундука на Черноморском побережье Рос-
сии приведены на рисунке 4.

Рис. 4. Доминирующие болезни фундука на Черноморском побережье России: 
А – азиатская мучнистая роса (Erysiphe corylacearum U. Braun & S. Takam), 
B – бурая пятнистость листьев (Piggotia coryli (Roberge ex Desm.) B. Sutton), 

С – вирусная мозаика листьев, D – монилиальная гниль ядра (Monilinia fructigena 
(Pers.) Honey); У – плоский трутовик Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

Fig. 4. The dominant diseases of hazelnuts on the Black Sea coast of Russia are: 
A – Asian powdery mildew (Erysiphe corylacearum U. Braun & S. Takam), B – brown 

leaf spot (Piggotia coryli (Roberge ex Desm.) B. Sutton), C – viral mosaic of leaves, 
D – monilial core rot (Monilinia fructigena (Pers.) Honey); Y – artist's bracket Gano-

derma applanatum (Pers.) Pat.

Практика защиты фундука от болезней
В литературе приводятся отрывочные сведения о приёмах кон-

троля болезней фундука. Во многом это связано с тем, что болезни 
фундука в большинстве регионов его возделывания ранее не играли 
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существенной роли. Из агротехнических методов в борьбе с вирусной 
инфекцией рекомендуется размножение безвирусного посадочного 
материала [20], в борьбе с грибной инфекцией – уборка растительных 
остатков в саду, обработка междурядий и приствольных кругов, сба-
лансированное внесение удобрений и орошение [22, 89].

Среди биологических пестицидов положительный эффект в отно-
шении контроля серой гнили и гнилей ореха в летний период отмечает-
ся для бактериальных препаратов на основе Bacillus subtilis (например, 
Алирин-Б, СП, Бактофит, СК) [22].

В качестве как профилактических, так и истребительных мер за-
щиты культуры от грибных и бактериальных болезней рекомендова-
ны фунгициды на основе меди [92, 95]. Предлагается их использовать 
для дезинфекции срезов, а также для опрыскивания крон фундука в 
период разлета спор патогенов и после периодов осадков [92]. Медь-
содержащие препараты рекомендуется использовать против некрозных 
болезней, например, для борьбы с цитоспоровым раком [95], но эффек-
тивность этой меры весьма невелика. Фунгициды на основе хлорокиси 
меди эффективны в борьбе с пятнистостями листьев как в чистом виде, 
так и в сочетании с оксадиксилом [22].

В борьбе с серой гнилью рекомендуются фунгициды на основе 
тиофанат-метила, беномила, триадимефона, дифеноконазола, ципро-
динила, трифлоксистробина; с гнилями ядер – на основе ципродинила, 
беномила, тиофанат-метила, триадимефона [22].

При появлении симптомов мучнистой росы рекомендованы обра-
ботки фунгицидами на основе коллоидной серы, классов триазолы (на-
пример, на основе пенконазола), стробилурины (например, на основе 
крезоксим-метила), карбоксамиды (например, на основе боскалида) 
[22, 42, 78, 89]. Высокую эффективность в борьбе с мучнистой росой 
показал препарат на основе комплекса полиоксинов [42]. 

В отношении вирусной инфекции рекомендуется применение пре-
паратов на основе ацибензолар-С-метила (бензотиадиазол). Опрыски-
вание кроны проводится трижды в месяц с момента появления первых 
листьев [92]. 

Комплексная система защиты фундука была предложена по резуль-
татам многолетних исследований учёными Всероссийского научно-ис-
следовательского института цветоводства и субтропических культур 
(ныне ФИЦ СНЦ РАН, г. Сочи) [22]. Она включала в себя перечень 
агротехнических, биологических и химических мер в отношении до-
минирующих вредителей и патогенов культуры в зоне влажных субтро-
пиков России и Абхазии.
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К сожалению, в настоящее время в Государственном каталоге пе-
стицидов и агрохимикатов, разрешённых к применению на территории 
Российской Федерации, фунгициды на фундуке не зарегистрированы 
[16], что затрудняет разработку системы защиты культуры.

Выводы. Фундук в промышленных масштабах производится в 
32 странах мира (лидеры – Турция, Италия, Азербайджан), а в России воз-
делывается в 14 регионах европейской части страны. Анализ литературных 
данных показал, что фундук в мире поражается не менее, чем 90 видами 
фитопатогенных грибов, 5 видами фитопатогенных бактерий, 2 фитоплаз-
мами, 4 вирусами, 6 видами фитопатогенных нематод. Эти патогены пора-
жают все органы растений – листья, ветви, плоды и корни. 

Во влажных субтропиках России исследования болезней фундука 
начались в зоне влажных субтропиков во второй половине XX века и 
продолжаются по настоящее время. За это время в регионе выявлены 
29 патогенов (грибы, бактерии, вирусы). 

Практика защиты фундука от болезней недостаточно развита, что 
может быть связано с невысоким значением патогенов в ослаблении 
культуры в прошлом. Однако, в связи с появлением новых болезней и 
насекомых-переносчиков, вредоносность болезней ядра и мучнистой 
росы листьев растёт, в связи с чем актуальна разработка мер контроля 
популяций фитопатогенов и фитофагов на культуре фундука. В насто-
ящее время повсеместно отмечается тенденция роста встречаемости и 
вредоносности болезней ядра и мучнистой росы листьев.

Публикация подготовлена в рамках реализации 
государственного задания ФИЦ СНЦ РАН FGRW-2025-0002, 

№ госрегистрации 125021202045-8

Список литературы / References 

1. Адамень Ф.Ф., Сидоренко Е.А. Фундук в условиях восточной части предгорного 
Крыма, Научный форум: Медицина, биология и химия: матер. IV междунар. заоч. 
науч.-практ. конф., Москва, 23 марта – 02 апреля 2017 г. М.: ООО «Международный 
центр науки и образования», 2017; 27-31. [Adamen F.F., Sidorenko E.A. Funduk in the 
conditions of the eastern part of the foothill Crimea, Scientific Forum: Medicine, Biology 
and Chemistry: mater. of the IV int. correspondence scientific and practical conference, 
Moscow, March 23 – April 02, 2017. Moscow: International Center for Science and Educa-
tion, LLC 2017; 27-31. (In Rus)].
2. Айба Л.Я., Карпун Н.Н., Булгаков Т.С., Шинкуба М.Ш., Михайлова Е.В., Акаба 
Ю.Г., Журавлёва Е.Н., Шошина Е.И. Атлас вредителей и болезней субтропических 
культур и фундука на Черноморском побережье Кавказа. Сухум-Сочи, 2023; 300. 
[Ayba L.Ya., Karpun N.N., Bulgakov T.S., Shinkuba M.Sh., Mikhailova Ye.V., Akaba 
Yu.G., Zhuravleva E.N., Shoshina E.I. Atlas of pests and diseases of subtropical crops and 
hazelnuts on the Black Sea coast of the Caucasus. Sukhum-Sochi, 2023; 300. (In Rus)]. 



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

161

ISBN: 978-5-904533-50-2.
3. Антоненко В.В., Зубков А.В., Кручина С.Н. Альтернариозы декоративных, плодо-
вых и ягодных культур, Вестник Красноярского государственного аграрного универ-
ситета. 2021; 1(166) : 77-84. [Antonenko V.V., Zubkov A.V., Kruchina S.N. Alternaria of 
ornamental, fruit and berry crops, Bulletin of the Krasnoyarsk State Agrarian University. 
2021; 1(166) : 77-84. (In Rus)]. DOI: 10.36718/1819-4036-2021-1-77-84.
4. Беседина Т.Д., Тутберидзе Ц.В., Тория Г.Б. Проблемы агросферы в возделывании 
фундука, Новые технологии. 2019; 4 : 89-110. [Besedina T.D., Tutberidze Ts.V., Toriya 
G.B. Agrosphere problems in hazelnut cultivation, New technologies. 2019; 4 : 89-110. (In 
Rus)]. DOI: 10.30679/2587-9847-2019-25-104-113.
5. Биганова С.Г. Качество плодов перспективных форм лещины и сортов фундука 
в нижней горной части Северо-Западного Кавказа, Вестник Майкопского государ-
ственного технологического университета. 2010; 2 : 13-18. [Biganova S.G. Fruit quality 
of hazels and hazelnut varieties in low mountain areas of the North-Western Caucasus, Bul-
letin of the Maikop State Technological University. 2010; 2 : 13-18. (In Rus)]. 
6. Биганова С.Г., Сухоруких Ю.И., Кулик К.Н., Кулик А.К. Разнообразие орехов лещи-
ны обыкновенной (Corylus avellana L.) и прогноз встречаемости её форм на Северо-
западном Кавказе, Известия высших учебных заведений. Лесной журнал. 2020; 3(375) 
: 55-71. [Biganova S.G., Sukhorukikh Yu.I., Kulik K.N., Kulik A.K. Diversity of common 
hazelnuts (Corylus avellana L.) and occurrence forecast of its forms in the north-western 
Caucasus, Russian forestry journal. 2020; 3(375) : 55-71. (In Rus)]. DOI: 10.37482/0536-
1036-2020-3-55-71.
7. Биганова С.Г., Сухоруких Ю.И., Пчихачев Э.К. Уточнение методики оценки устой-
чивости лещины (фундука) к стрессовым факторам, Новые технологии. 2021; 17(5) 
: 106-113. [Biganova S.G., Sukhorukikh Yu.I., Pchikhachev E.K. Refinement of the meth-
odology for assessing the resistance of hazelnuts to stress factors, New technologies. 2021; 
17(5) : 106-113. (In Rus)]. DOI: 10.47370/2072-0920-2021-17-5-106-113.
8. Бондаренко-Борисова И.В., Булгаков Т.С. Современные сведения о микобиоте се-
мейства Betulaceae в Донецком ботаническом саду (Донецк, Украина), Современная 
микология в России. Т. 8: матер. IV Междунар. микологического форума. М.: Нацио-
нальная академия микологии, 2021; 213-215. [Bondarenko-Borisova I.V., Bulgakov T.S. 
Modern information about the mycobiota of the Betulaceae family in the Donetsk Botanical 
Garden (Donetsk, Ukraine), Modern mycology in Russia. Vol. 8: mater. IV International 
Mycological Forum. Moscow: National Academy of Mycology, 2021; 213-215. (In Rus)]. 
DOI: 10.14427/cmr.2020.viii.08.
9. Бондаренко-Борисова И.В., Хархота Л.В. Изучение устойчивости представителей 
рода Corylus L. (Betulaceae) в коллекции Донецкого ботанического сада к грибным 
фитопатогенам, Мониторинг и биологические методы контроля вредителей и патоге-
нов древесных растений: от теории к практике: матер. III всерос. конф. с междунар. 
участием. Москва, 11–15 апреля 2022 года. Красноярск: Институт леса СО РАН, 2022; 
28-29. [Bondarenko-Borisova I.V., Kharkhota L.V. Study of resistance of representatives of 
the genus Corylus L. (Betulaceae) in the collection of the Donetsk Botanical Garden to fun-
gal phytopathogens, Monitoring and biological methods of control of pests and pathogens 
of woody plants: from theory to practice: mater. III All-Russian conference with interna-
tional participation. Moscow, April 11-15, 2022. Krasnoyarsk: Institute of Forest SB RAS, 
2022; 28-29. (In Rus)].
10. Бондаренко-Борисова И.В., Губин А.И. Фитосанитарное состояние и проблемы 
защиты плодово-ягодных и орехоплодных культур в коллекциях Донецкого ботани-



Субтропическое и декоративное садоводство (93)

162

ческого сада, Бюллетень Государственного Никитского ботанического сада. 2024; 148 
: 122-129. [Bondarenko-Borisova I.V., Gubin A.I. Phytosanitary status and problems of 
protection of fruit and berry and nut crops in the collections of the Donetsk Botanical Gar-
den, Bulletin of the State Nikitsky Botanical Garden. 2024; 148 : 122-129. (In Rus)]. DOI: 
10.25684/0513-1634-2023-148-122-129.
11. Булгаков Т.С. Инвазии чужеродных фитопатогенных грибов на юге европейской 
части России в XXI веке: мучнисторосяные грибы на деревьях и кустарниках, X Чте-
ния памяти О.А. Катаева. Т. 2.: матер. междунар. науч.-практ. конф., Санкт-Петербург, 
22–25 октября 2018 г. СПб.: СПбГЛТУ, 2018; 11-12. [Bulgakov T.S. Invasions of foreign 
phytopathogenic fungi in the south of the European part of Russia in the 21st century: 
powdery fungi on trees and shrubs. X Readings in memory of O.A. Kataev. Vol. 2: mater. 
int. scientific and practical conference, St. Petersburg, October 22–25, 2018. St. Petersburg: 
St. Petersburg State Forest Technical University, 2018; 11-12. (In Rus)]. DOI: 10.21266/
SPBFTU.2018/KATAEV.2.
12. Булгаков Т.С., Бондаренко-Борисова И.В. Чужеродные мучнисторосяные грибы 
(Erysiphaceae) на древесных растениях в Донецком ботаническом саду (Донецкая об-
ласть, Украина), Мониторинг и биологические методы контроля вредителей и патоге-
нов древесных растений: от теории к практике: матер. II Всеросс. конф. с междунар. 
участием, Москва, 22–26 апреля 2019 г. Москва: Институт леса СО РАН, 2019; 39-40. 
[Bulgakov T.S., Bondarenko-Borisova I.V. Alien powdery fungi (Erysiphaceae) on woody 
plants in the Donetsk Botanical Garden (Donetsk region, Ukraine). Monitoring and biologi-
cal methods of control of pests and pathogens of woody plants: from theory to practice: 
mater. II All-Russian сonf. with int. participation, Moscow, April 22–26, 2019. Moscow: 
Institute of Forest SB RAS, 2019; 39-40. (In Rus)].
13. Булгаков Т.С. Наиболее значимые грибные патогены древесных и древовидных 
растений в парке "Ривьера" (Сочи), Субтропическое и декоративное садоводство. 
2020; 75 : 82-96. [Bulgakov T.S. The most important fungal pathogens of woody and tree-
like plants in the park "Riviera" (Sochi), Subtropical and ornamental horticulture. 2020; 75 
: 82-96.]. DOI: 10.31360/2225-3068-2020-75-82-96.
14. Булгаков Т.С., Карпун Н.Н. Находки ранее неизвестных для европейской части России 
мучнисторосяных грибов, поражающих декоративные деревья и кустарники в парках 
Сочи, Актуальные проблемы и перспективы интегрированной защиты плодовых, деко-
ративных и лесных культур: матер. междунар. науч.-практ. конф. Ялта, 12–16 октября 
2020 г. Симферополь: ИТ «Ариал», 2020; 93-98. [Bulgakov T.S., Karpun N.N. The discovery 
of powdery mildew fungi, previously unknown in the European part of Russia, infecting orna-
mental trees and shrubs in Sochi parks. Actual problems and prospects of integrated protection 
of fruit, ornamental and forest crops: Proceedings of the international scientific and practical 
conference, Yalta, October 12–16, 2020. Simferopol: IT «Arial», 2020; 93-98. (In Rus)].
15. Бунцевич Л.Л., Костюк М.А., Числинска М. Устойчивость фундука к вирозу неясной 
этиологии, Плодоводство и виноградарство Юга России. 2014; 25(1) : 116-122. [Buntsevich 
L.L, Kostyuk M.A., Chislinska M. Resistance of hazelnut to virus disease of unknown etiology, 
Fruit growing and viticulture in Southern Russia. 2014; 25(1) : 116-122. (In Rus)].
16. Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешённых к приме-
нению на территории Российской Федерации по состоянию на 10.10.2024. Вып. 10. 
М., 2025; 847. [The state catalog of pesticides and agrochemicals approved for use on the 
territory of the Russian Federation as of 10.10.2024. Is. 10. Moscow, 2025; 847. (In Rus)].
17. Григорцевич Л.Н. Грибные и бактериальные микроорганизмы-возбудители раковых 
болезней плодовых культур, Труды БГТУ. Сер. 1. Лесное хозяйство. 2011; 1 : 202-204. 



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

163

[Grigortsevich L.N. Fungal and bacterial microorganisms - pathogen of the cancer diseases of 
horticultural crops, Proceedings of BSTU. Ser. 1. Forestry. 2011; 1 : 202-204 (In Rus)].
18. Загайный С.А., Кулибаба Ю.Ф., Панкова Н.А. Защита субтропических и южных 
плодовых культур от вредителей и болезней в Черноморской зоне Краснодарского 
края. Краснодар: Краснод. книжн. изд-во, 1968. 168 с. [Zagayniy S.A., Kulibaba Yu.F., 
Pankova N.A. Protection of subtropical and southern fruit crops from pests and diseases 
in the Black Sea zone of the Krasnodar Region. Krasnodar: Krasnodar books publishing 
house, 1968; 168. (In Rus)].
19. Змушко А.А. Фитоплазмы плодовых культур, Плодоводство: сб. науч. тр. (Минск). 
2016; 28(1) : 462-467. [Zmushko A.A. Phytoplasmas of fruit crops, Fruit growing: coll. of 
scientific papers (Minsk). 2016; 28(1) : 462-467. (In Rus)].
20. Змушко А.А., Красинская Т.А. Фитоплазменные патогены растений рода Corylus 
L., Плодоводство: сб. науч. тр. (Минск). 2020; 32 : 227-233. [Zmushko A.A., Krasins-
kaya T.A. Phytoplasmic pathogens of plants of the genus Corylus L. Fruit growing: coll. of 
scientific papers (Minsk). 2020; 32 : 227-233. (In Rus)].
21. Змушко А.А., Красинская Т.А. Сокопереносимые вирусы фундука, Плодоводство: сб. 
науч. тр. (Минск). 2022; 32(1) : 234-242. [Zmushko A.A., Krasinskaya T.A. Sap-borne hazelnut 
viruses, Fruit growing: coll. of scientific papers (Minsk). 2022; 32(1) : 234-242 (In Rus)].
22. Игнатова Е.А., Айба Л.Я., Карпун Н.Н., Осташева Н.А., Акаба Ю.Г., Шинкуба 
М.Ш. Защита фундука от вредных организмов на Черноморском побережье Кавказа. 
Сухум-Сочи, 2015 : 33. [Ignatova E.A., Ayba L.Ya., Karpun N.N., Ostasheva N.A., Akaba 
Yu.G., Shinkuba M.Sh., Protection of hazelnuts from harmful organisms on the Black Sea 
coast of the Caucasus. Sukhum–Sochi, 2015; 33. (In Rus)].
23. Исущева Т.А. Перспективы разведения лещины обыкновенной в условиях Республики 
Адыгея. Новые технологии. 2013; 4 : 100-107. [Isuscheva T.A. Prospects of common hazelnut 
breeding in the Republic of Adyghea. New technologies. 2013; 4 : 100-107. (In Rus)].
24. Карачанский А.Т., Чепурной В.С., Махно В.Г. Совершенствование сортимента 
для промышленного фундуководства на Юге России, Плодоводство и виноградар-
ство Юга России. 2017; 47(5) : 68-79. [Karachansky A.T., Chepurnoy V.S., Makhno V.G. 
Improvement of the assortment for industrial hazelnut growing in the South of Russia, Fruit 
growing and viticulture in the South of Russia. 2017; 47(5) : 68-79 (In Rus)].
25. Кароматов И.Д., Абдувохидов А.Т. Лещина, орешник, лесной орех, Биология и 
интегративная медицина. 2017; 2 : 187-193. [Karomatov I.D., Abduvokhidov A.T. Fil-
bert, hazel grove, hazelnut, Biology and integrative medicine. 2017; 2 : 187-193 (In Rus)].
26. Карпун Н.Н., Борисов Б.А., Журавлева Е.Н., Борисова И.П., Надыкта В.Д., Му-
солин Д.Л. Расширение ареалов и повышение вредоносности растительноядных 
клопов-щитников (Heteroptera : Pentatomidae) (обзор), Сельскохозяйственная биоло-
гия. 2022; 57(3) : 542-554. [Karpun N.N., Borisov B.A., Zhuravleva E.N., Borisova I.P., 
Nadykta V.D., Musolin D.L. Range expansion and increasing damage potential of phy-
tophagous shield bugs (Heteroptera : Pentatomidae) (review), Sel'skokhozyaistvennaya 
Biologiya [Agricultural Biology]. 2022; 57(3) : 542-554. (In Rus)]. DOI: 10.15389/
agrobiology.2022.3.542rus.
27. Коваленко Н.В., Загайный С.А., Ложеницин И.П., Махно В.Г. Рекомендации по 
выращиванию фундука в Черноморской зоне РСФСР. Сочи, 1979; 42. [Kovalenko 
N.V., Zagainiy S.A., Lozhenitsyn I.P., Makhno V.G. Recommendations for growing hazel-
nuts in the Black Sea region of the RSFSR. Sochi, 1979; 42. (In Rus)].
28. Кожевникова А.М. Лесной орех (фундук) как ингредиент в питании будущих олим-
пийских чемпионов, Известия Сочинского государственного университета. 2012; 1 : 



Субтропическое и декоративное садоводство (93)

164

161-163. [Kozhevnikova A.M. Hazelnuts as an ingredient in the nutrition of future Olympic 
champions, Proceedings of the Sochi State University. 2012; 1 : 161-163. (In Rus)].
29. Кожевникова А.М., Бехтерев В.Н. Жирнокислотный состав масла ореха фундука 
в зоне влажных субтропиков России, Субтропическое и декоративное садоводство. 
2012; 47 : 183-193. [Kozhevnikova A.M., Bechterev V.N. Fatty acid composition of hazel-
nut oil in the humid subtropical zone of Russia, Subtropical and ornamental horticulture. 
2012; 47 : 183-193. (In Rus)].
30. Козловская З.А., Луговцова Н.В. Лещина. Дикие виды и фундук, Плодоводство: 
сб. науч. тр. (Минск). 2018; 30(1) : 289-303. [Kozlovskaya Z.A., Lugovtsova N.V. Corylus 
sp. Wild species and hazelnut, Fruit growing: collection of scientific papers (Minsk).2018; 
30(1) : 289-303. (In Rus)].
31. Колесова Д.А. Корневой рак Agrobacterium tumefaciens (Smith et Towsend) Conn. и 
косматый корень A. rhizogenes (Riker et al.) Conn. плодовых деревьев в Центральном 
Черноземье России, Защита картофеля. 2014; 2 : 61-63. [Kolesova D.A. Root cancer 
Agrobacterium tumefaciens (Smith et Townsend) Conn. and the shaggy root of A. rhizo-
genes (Rice et al.) Conn. fruit trees in the central Chernozem region of Russia. Potato pro-
tection. 2014; 2 : 61-63. (In Rus)].
32. Корзун Б.В., Пчихачев Э.К. Генофонд субтропических, южных плодовых и цве-
точно-декоративных растений Адыгейского филиала ФГБНУ ВНИИЦиСК, Новые 
технологии. 2020; 2 : 144-158. [Korzun B.V., Pchikhachev E.K. Genepool of subtropical, 
southern fruit and flower-ornamental plants of the Adygea branch of the FSBSI ARSRIFSC, 
New technologies. 2020; 2 : 144-158. (In Rus)]. DOI: 10.24411/2072-0920-2020-10215.
33. Меренкова С.П., Фильков А.А. Разработка технологии сыров, обогащённых оре-
ховой смесью, Научный журнал НИУ ИТМО. Серия: Процессы и аппараты пищевых 
производств. 2021; 1(47) : 34-42. [Merenkova S.P., Filkov A.A. Development of technol-
ogy of cheeses enriched with nut mixture, Scientific Journal of the National Research Uni-
versity of ITMO. Series: Processes and devices of food production. 2021; 1(47) : 34-42. (In 
Rus)]. DOI: 10.17586/2310-1164-2021-14-1-34-42. 
34. Михайлова Е.В., Карпун Н.Н. Результаты фитосанитарного мониторинга агроценозов 
фундука во влажных субтропиках России, Субтропическое и декоративное садоводство. 
2023; 200-215. [Mikhailova E.V., Karpun N.N. Results of phytosanitary monitoring of hazelnut 
agrocenoses in the humid subtropics of Russia, Subtropical and ornamental horticulture. 2023; 
200-215. (In Rus)]. DOI: 10.31360/2225-3068-2023-86-200-216.
35. Михайлова Е.В., Пантия Г.Г., Карпун Н.Н. Фитопатологическое состояние культу-
ры фундука во влажных субтропиках России, Фундаментальные и прикладные аспек-
ты продовольственной безопасности: матер. VI Всерос. науч.-практ. конф. с между-
нар. участием, Большие Вяземы, 21–24 ноября 2023 г. Большие Вяземы: ФГБНУ 
ВНИИФ, 2023; 153-155. [Mikhailova E.V., Pantiya G.G., Karpun N.N. Phytopathologi-
cal state of hazelnut culture in the humid subtropics of Russia, Fundamental and applied 
aspects of food safety: mater. VI All-Russian scientific and practical conference with int. 
participation. Moscow, Bolshye Vyazemye, November 21–24, 2023. Bolshye Vyazemye: 
GNU VNIIF, 2023; 153-155. (In Rus)].
36. Мурсалов С.М., Сапукова А.Ч., Магомедова А.А., Фенология цветения фундука 
сорта ‘Ата-Баба’ в Центральной части Приморской низменности Дагестана в 2018 
году, Плодоводство и виноградарство Юга России. 2018; 53 : 27-36. [Mursalov S.M., 
Sapunkova A.Ch., Magomedova A.A., Phenology of flowering of Ata Baba hazelnuts in the 
Central part of the Coastal lowland of Dagestan in 2018, Fruit growing and viticulture in the 
South of Russia. 2018; 53 : 27-36. (In Rus)]. DOI: 10.30679/2219-5335-2018-5-53-27-36.



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

165

37. Мухаметова С.В. Показатели качества плодов фундука (Corylus), Вестник По-
волжского государственного технологического университета. Серия: Лес. Экология. 
Природопользование. 2024; 3 : 44-54. [Mukhametova S.V. Quality indicators of hazel-
nut (Corylus) fruits, Bulletin of the Volga State Technological University. Series: Forest. 
Ecology. Environmental management. 2024; 3 : 44-54. (In Rus)]. DOI: 10.25686/2306-
2827.2024.3.44.
38. На Ставрополье фермеры растят необычные ореховые сады, Ставропольская прав-
да URL:https://stapravda.ru/20210331/na_stavropole_fermery_rastyat_neobychnye_ore-
hovye_sady_163356.html?ysclid=m8ho7bhxx53011789. Ссылка активна на 20.03.2025. 
[In Stavropol, farmers grow unusual walnut orchards, Stavropol Pravda Access mode: 
https://stapravda.ru/20210331/na_stavropole_fermery_rastyat_neobychnye_orehovye_
sady_163356.html ?ysclid=m8ho7bhxx53011789. The link is active on: 20.03.2025.]
39. Нилова Л.П., Малютенкова С.М. Анализ биохимического состава и антиоксидант-
ных свойств орехов, реализуемых на потребительском рынке, Вестник Воронежско-
го государственного университета инженерных технологий. 2020; 82(2) : 124-130. 
[Nilova L.P., Malyutenkova S.M. Analysis of the biochemical composition and antioxidant 
properties of nuts sold on the consumer market, Bulletin of the Voronezh State University 
of Engineering Technologies. 2020; 82(2) : 124-130. (In Rus)]. DOI: 10.20914/2310-1202- 
2020-2-124-130.
40. Обзор российского рынка фундука. URL: https://sazenci-serbia.ru/en/Overview-of-
the-Russian-hazelnut-market. Ссылка активна на 25.04.2025.
41. Осташева Н.А. Микрофлора фундука и влияние различных условий на её разви-
тие, Проблемы НИР и развития субтропического и южного садоводства в 2001–2005 
годах: тез. докл. междунар. науч.-практ. конф. Сочи, 01–04 октября 2001 г. Сочи: 
ВНИИЦиСК, 2001; 82-85. [Ostasheva N.A. The microflora of hazelnuts and the influence 
of various conditions on its development. Problems of research and development of sub-
tropical and southern horticulture in 2001–2005: abstracts of the int. sci. and practical conf. 
Sochi, October 01-04, 2001. Sochi: VNIITSiSK, 2001; 82-85. (In Rus)].
42. Пантия Г.Г., Михайлова Е.В., Карпун Н.Н. Фунгицид Полар-50 в борьбе с муч-
нистой росой фундука в условиях влажных субтропиков Черноморского побережья 
Кавказа, Мониторинг и биологические методы контроля вредителей и патогенов дре-
весных растений: от теории к практике: матер. III Всерос. конф. с междунар. уча-
стием, 2022; Мониторинг и биологические методы контроля вредителей и патогенов 
древесных растений: от теории к практике: матер. III всерос. конф. с междунар. уча-
стием. Москва, 11–15 апреля 2022 года. Красноярск: Институт леса СО РАН. 2022; 
110-111. [Pantiya G.G., Mikhailova E.V., Karpun N.N. Fungicide Polar 50 in the control of 
powdery mildew of hazelnuts in humid subtropics of the Black Sea coast of the Caucasus. 
Monitoring and biological methods of control of pests and pathogens of woody plants: from 
theory to practice: mater. III All-Russian conference with international participation. Mos-
cow, April 11–15, 2022. Krasnoyarsk: Institute of Forest SB RAS, 2022; 110-111. (In Rus)].
43. Пересыпкин В.Ф. Сельскохозяйственная фитопатология. Изд. 4. М.: Агропромиз-
дат, 1989; 480. [Peresypkin V.F. Agricultural phytopathology. Ed. 4. Moscow: Agropromiz-
dat, 1989; 480. (In Rus)].
44. Плантации фундука нового поколения. В Ростовской области появился первый 
в регионе ореховый сад URL: https://agrosbit.ru/news/10-10-22/plantatsii-funduka-
novogo-pokoleniya-v-rostovskoy-oblasti-poyavilsya-pervyy-v-regione-orekhovyy-sad. 
Ссылка активна на: 20.03.2025. [New generation hazelnut plantations. The first walnut 
orchard in the region appeared in the Rostov region].



Субтропическое и декоративное садоводство (93)

166

45. Попова Т.Г., Степанычева Е.А. Западный непарный короед требует пристального 
внимания, Защита и карантин растений. 2019; 1 : 17-20. [Popova T.G., Stepanycheva 
E.A. The Pear blight beetle requires close attention, Protection and quarantine of plants. 
2019; 1 : 17-20. (In Rus)]. 
46. Рашидов Б.А. Болезни и вредители сортов и форм, входящих в генофонд фун-
дука Губа-Хачмазского экономического района. Вестник науки и образования. 2023; 
3(134) : 49-53. [Rashidov B.A. Diseases and pests of varieties and forms included in the 
genepool of hazelnuts of the Guba-Khachmaz economic region. Bulletin of Science and 
Education. 2023; 3(134) : 49-53. (In Rus)].
47. Ренгартен Г.А. Сортоизучение и интродукция малораспространённых плодовых 
культур в Кировской области, Вестник Курской государственной сельскохозяйствен-
ной академии. 2022; 4 : 54-59. [Rengarten G.A. Variety study and introduction of sparsely 
distributed fruit crops in the Kirov region, Bulletin of the Kursk State Agricultural Acad-
emy. 2022; 4 : 54-59. (In Rus)].
48. Рындин А.В., Игнатова Е.А., Осташева Н.А., Фогель В.А. Фитосанитарное состо-
яние южно-плодовых и субтропических культур во влажных субтропиках РФ, Суб-
тропическое и южное садоводство России. 2009; 42(2) : 24-34. [Ryndin A.V., Ignatova 
E.A., Ostasheva N.A., Fogel V.A. Phytosanitary status of southern fruit and subtropical 
crops in the humid subtropics of the Russian Federation, Subtropical and southern horticul-
ture of Russia. 2009; 42(2) : 24-34. (In Rus)].
49. Рындин А.В., Игнатова Е.А., Янушевская Э.Б. К вопросу защиты культуры фундука 
от вредителей, Субтропическое и южное садоводство России. 2009; 42(2) : 243-249. 
[Ryndin A.V., Ignatova E.A., Yanushevskaya E.B. On the issue of protecting hazelnut crops 
from pests, Subtropical and southern horticulture of Russia. 2009; 42(2) : 243-249. (In Rus)].
50. Рындин А.В., Мохно В.С. Генетические ресурсы садовых растений в субтропиках 
России и возможности их использования, Субтропическое и декоративное садовод-
ство. 2012; 47 : 13-22. [Ryndin A.V., Mokhno V.S. Genetic resources of garden plants in 
the subtropics of Russia and the possibilities of their use, Subtropical and ornamental horti-
culture. 2012; 47 : 13-22. (In Rus)].
51. Савельева Н.Н., Юшков А.С., Земисов А.С., Чивилев В.В., Богданов Р.Е., Борзых 
Н.В. Продуктивность сортов фундука в Федеральном научном центре им. И.В. Ми-
чурина, Агроэкологические аспекты устойчивого развития АПК. Ч. 3.: матер. XVIII 
междунар. науч. конф., Брянск, 24–25 мая 2021 г. Брянск: Брянский ГАУ, 2021; 3 : 
194-199. [Savelyeva A.N., Yushkov A.S., Zemisov A.S., Chivilev V.V., Bogdanov R.E., 
Borzykh N.V. Productivity of hazelnut varieties in Federal state scientific institution «I.V. 
Michurin Federal Scientific Center» Agroecological aspects of sustainable development of 
agroindustrial complex. Part 3.: mater. XVIII International Scientific Conference, Bryansk, 
May 24–25, 2021. Bryansk: Bryansk State Agrarian University2021; 3 : 194-199. (In Rus)].
52. Салбиева М.Г. Рациональное использование фундука в условиях Гизельдонского 
участкового лесничества, Инновационные технологии производства и переработки 
сельскохозяйственной продукции: матер. Всерос. науч.-практ. конф. Т. 1. Владикавказ, 
14–16 ноября 2019 г. Владикавказ: Горский государственный аграрный университет, 
2019; 113-115. [Salbieva M.G. Rational use of hazelnuts in the conditions of the Gizeldon 
district forestry, Innovative technologies for the production and processing of agricultural 
products: mater. All-Russian Scientific and Practical Conference Vol. 1. Vladikavkaz, Novem-
ber 14-16, 2019 Vladikavkaz: Gorsky State Agrarian University, 2019 : 113-115. (In Rus)].
53. Семенютина А.В., Хужахметова А.Ш. Биологический потенциал сортов фундука в 
условиях сухой степи, Субтропическое и декоративное садоводство. 2007; 40 : 261-270. 



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

167

[Semenyutina A.V., Khuzhakhmetova A.Sh. Biological potential of hazelnut varieties in dry 
steppe conditions, Subtropical and ornamental horticulture. 2007; 40 : 261-270. (In Rus)].
54. Старк Н.В. Фауна СССР. Короеды. Т. 31. Л.: Изд-во АН СССР, 1952; 463. [Stark 
N.V. Fauna of the USSR. Bark beetles. Vol. 31. Leningrad: Publishing House of the USSR 
Academy of Sciences, 1952; 463. (In Rus)].
55. Стешин В.Д., Красинская Т.А. Морфофункциональные характеристики вируса 
мозаики яблони и влияние на растения рода Corylus L., Сахаровские чтения 2022 
года: экологические проблемы XXI века. Ч.1.: матер. XXII Междунар. науч. конф., 
Минск 19–20 мая 2022 г. Минск: ИВЦ Минфина, 2022; 243-246. [Steshin V.D., Kra-
sinskaya T.A. Morphofunctional characteristics of the apple mosaic virus and its effect on 
plants of the genus Corylus L., Sakharov readings 2022: environmental problems of the 
XXI century: Part 1.: mater. XXII International Scientific Conference, Minsk, May 19–20, 
2022. Minsk: IVC of the Ministry of Finance, 2022; 243-246. (In Rus)]. DOI: 10.46646/
SAKH-2022-1-243-246.
56. Торба А.И., Кравец А.Л. Состояние и перспективы выращивания фундука (Cory-
lus avellana) в Донбассе, Вестник Донского государственного аграрного универси-
тета. 2016; 3-1(21) : 60-66. [Torba A.I., Kravets A.L. The state and prospects of growing 
hazelnuts (Corylus avellana) in Donbass, Bulletin of the Don State Agrarian University. 
2016; 3-1(21) : 60-66. (In Rus)].
57. Хашир А.А. Современное состояние и тенденции развития орехопродуктового 
подкомплекса России в контексте фунционирования инфраструктуры рынка органи-
ческой продукции, Экономика, труд, управление в сельском хозяйстве. 2022; 3(85) 
: 116-123. [Hashir A.A. The current state and development trends of the Russian grain 
production subcomplex in the context of the functioning of the infrastructure of the organic 
products market, Economics, labor, management in agriculture. 2022; 3(85) : 116-123. (In 
Rus)]. DOI: 10.33938/223-116. 
58. Хохряков М.К., Доброзракова Т.Л., Степанов К.М., Летова М.Ф. Определитель 
болезней растений. СПб.: Издательство «Лань», 2003; 592. [Khokhryakov M.K., Do-
brozrakova T.L., Stepanov K.M., Letova M.F. Determinant of plant diseases. St. Petersburg: 
Publishing house "Lan’", 2003; 592. (In Rus)].
59. Шкаликов В.А., Белошапкина О.О., Букреев Д.Д., Горбачев И.В., Джалилов 
Ф.С-У., Корсак И.В., Минаев В.Ю., Стройков Ю.М. Защита растений от болезней. 2-е 
изд. М.: Колос, 2004; 255. [Shkalikov V.A., Beloshapkina O.O., BukreevD.D.Yu., Gor-
bachev I.V., Jalilov F.S.-U., Korsak I.V., Minaev V.Yu., Stroikov Yu.M. Protection of plants 
from diseases. Ed. 2. M.: Kolos, 2004; 255. (In Rus)].
60. Abasova L.V., Aghayeva D.N., Takamatsu S. Notes on powdery mildews of the genus 
Erysiphe from Azerbaijan, Current Research in Environmental & Applied Mycology (Jour-
nal of Fungal Biology). 2018; 8(1) : 30-53. DOI: 10.5943/cream/8/1/3.
61. Arciuolo R., Santos C., Soares C., Castello G., Spigolon N., Chiusa G., Lima N., Bat-
tilani P. Molecular characterization of Diaporthe species associated with hazelnut defects, 
Frontiers in Plant Science. 2020; 11 : 611655. DOI: 10.3389/fpls.2020.611655.
62. Battilani P., Chiusa G., Arciuolo R., Somenzi M., Fontana M. Diaporthe as the Main 
Cause of Hazelnut Defects in the Caucasus Region, Phytopathologia Mediterranea. 2018; 
57 : 320-333. DOI: 10.14601/Phytopathol_Mediterr-22872.
63. Beenken L., Brodtbeck T., De Marchi R. First record of Erysiphe corylacearum on 
Corylus avellana in Switzerland and in central Europe, New Disease Reports. 2020; 41(1) 
: 11. DOI: 10.5197/j.2044-0588.2020.041.011.
64. Beenken L., Kruse J., Schmidt A., Braun U. Epidemic spread of Erysiphe corylacearum 



Субтропическое и декоративное садоводство (93)

168

in Europe – first records from Germany, Schlechtendalia. 2022; 39 : 112-118. DOI: 
10.25673/101036.
65. Beruashvili M., Kereselidze M., Gorgadze O. Hazelnut diseases and their causing 
pathogens in the hazelnut-growing regions of Georgia, Annals of Agrarian Science. 2021; 
19(1) : 28-38.
66. Bobev S.G., Angelov L.T., van Poucke K., Maes M. First report of kernel spot caused 
by Eremothecium coryli on hazelnut in Bulgaria, Plant disease. 2018; 102(1) : 243. DOI: 
10.1094/PDIS-06-17-0839-PDN.
67. Bradshaw M., Tobin P., Braun U., Meeboon J. Phylogeny and taxonomy of powdery 
mildew caused by Erysiphe species on Corylus hosts, Mycologia. 2021; 113(2) : 459-475.
68. Braun U. Taxonomic manual of Erysiphales (powdery mildews). CBS Biodiversity se-
ries. 2012; 11 : 1-707.
69. Bucini D., Balestra G.M., Pucci C., Paparatti B., Speranza S., Proietti Zolla C., Varvaro 
L. Bio-ethology of Anisandrus dispar F. and its possible involvement in dieback (moria) 
diseases of hazelnut (Corylus avellana L.) plants in central Italy. Acta Horticulturae. 2005; 
686 : 435-444. DOI: 10.17660/actahortic.2005.686.60.
70. Bulgakov T.S., Shiryaev A.G. Powdery mildews (Erysiphaceae) on woody plants in 
urban habitats of Sverdlovsk Region (Russia), Mycology and Phytopathology. 2022; 56(5) 
: 323-331. DOI: 10.31857/S002636482205004X.
71. Chinan V.C., Mânzu C.C. Occurrence of Erysiphe corylacearum causing powdery 
mildew of Corylus avellana in Romania, Forest Pathology. 2021; 51(3) : e12681. DOI: 
10.1111/efp.12681.
72. Cristofori V., Botta R., Rovira M., Molnar T.J., Mehlenbacher S.A. Recent advances 
in hazelnut (Corylus spp.), Frontiers in Plant Science. 2023; 13 : 1120595. DOI: 10.3389/
fpls.2022.1120595.
73. Duran P., Barra P.J., Mora M.D.L.L., Nunes-Nesi A., Merino-Gergichevich C. Boron 
and zinc diminish grey necrosis incidence by the promotion of desirable microorganisms 
on hazelnut orchards, Agronomy. 2022; 12(4) : 868. DOI: 10.3390/agronomy12040868. 
74. Esquivel J.F., Medrano E.G. Transmission of Eremothecium coryli (syn. Nematospora 
coryli) to consecutive cotton bolls by individual stink bugs, Southwestern Entomologist. 
2019; 44(4) : 853. DOI: 10.3958/059.044.0414.
75. FAOSTAT. Crops and livestock products. URL: https://www.fao.org/faostat/en/#data/
QCL/visualize. The link is active on: 03.12.2024.
76.  Gao H., Pan M., Tian C., Fan X. Cytospora and Diaporthe species associated with ha-
zelnut canker and dieback in Beijing, China, Frontiers in Cellular and Infection Microbiol-
ogy. 2021; 11 : 664366. DOI: 10.3389/fcimb.2021.664366
77. Guerrero J.C., Pérez S.F., Ferrada E.Q., Cona L.Q., Bensch E.T. Phytopathogens of ha-
zelnut (Corylus avellana L.) in Southern Chile, Acta Horticulturae. 2014; 1052 : 269-273. 
DOI: 10.17660/actahortic.2014.1052.36.
78. Gulcu B. Field efficacy of trans-cinnamic acid against powdery mildew disease, Ery-
siphe corylacearum, in hazelnut fields, Phytoparasitica. 2022; 50(5) : 1091-1096. DOI: 
10.1007/s12600-022-00997-1.
79. Gur L. Occurrence of powdery mildew caused by Erysiphe corylacearum on Hazelnuts 
in Israel, Plant Disease. 2023. DOI: 10.1094/pdis-11-23-2386-pdn. 
80. Heluta V.P., Fokshei S.I. New records of an alien fungus Erysiphe corylacearum (Ery-
siphales, Ascomycota) in Ukraine, Plant & Fungal Research. 2020; 1(1) : 11-17. DOI: 
10.29228/plantfungalres.64.
81. Hojjati M., Shahbazi S., Askari H., Nafchi A.M., Makari M. The first report of ker-



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

169

nel spot caused by Eremothecium coryli on Iranian hazelnut, Food Bioscience. 2023; 53 : 
102540. DOI: 10.1016/j.fbio.2023.102540.
82. Kalmár K., Desiderio F., Varjas V. First Report of Erysiphe corylacearum causing pow-
dery mildew on hazelnut in Hungary, Plant Disease. 2023; 107(2) : 579. DOI: 10.1094/
pdis-12-21-2737-pdn.
83. Kałużna M., Prokić A., Obradović A., Weldon W.A., Stockwell V.O., Pothier J.F. Spe-
cific and sensitive detection tools for Xanthomonas arboricola pv. corylina, the causal agent 
of bacterial blight of hazelnut, developed with comparative genomics, Frontiers in Plant 
Science. 2023; 14 : 1254107. DOI: 10.3389/fpls.2023.1254107.
84. Khodaparast S.A. Ghobakhloo A., Asgari B., Aliabadi F., Sajedi S. Notes on two pow-
dery mildew fungi (Erysiphe magnifica and E. corylacearum) from Iran, Mycologia Iranica. 
2019; 6(1) : 1-7. DOI: 10.22043/mi.2019.120420.
85. Lombardi S.J., Pannella G., Tremonte P., Mercurio I., Vergalito F., Caturano C., Maiuro 
L., Iorizzo M., Succi M., Sorrentino E., Coppola R. Fungi occurrence in ready-to-eat hazel-
nuts (Corylus avellana) from different boreal hemisphere areas, Frontiers in Microbiology. 
2022; 13 : 900876. DOI: 10.3389/fmicb.2022.900876.
86. Luongo L., Pirone L., Garaguso I., Schreiber G., De Gregorio T., Vitale S. First report of 
Eremothecium coryli on hazelnut in the Republic of Georgia, New Disease Reports. 2024; 
49 : e12280. DOI: 10.1002/ndr2.12280.
87. Maleki-Zadeh H.R., Charkhabi N.F., Khodaygan P., Rahimian H. Bacterial leaf spot 
and die-back of hazelnut caused by a new pathovar of Pseudomonas amygdali, European 
Journal of Plant Pathology. 2022; 163(2) : 293-303. DOI: 10.1007/s10658-022-02477-y.
88. Martino I., Monchiero M., Gullino M.L., Guarnaccia V. Characterization and patho-
genicity of fungal species associated with hazelnut trunk diseases in North-Western Italy, 
Journal of Plant Pathology. 2024; 1-19. DOI: 10.1007/s42161-024-01595-2.
89. Matić S., Caruso A.G., D’Errico C., Botto C.S., Noris E., Trkulja V., Panno S., Davino 
S., Moizio M. Powdery mildew caused by Erysiphe corylacearum: an emerging problem on 
hazelnut in Italy, PLOS One. 2024; 19(5) : e0301941. DOI: 10.1371/journal.pone.0301941.
90. Mazzaglia A., Drais M.I., Turco S., Silvestri C., Cristofori V., Aymami A., Casadó V., 
Rovira M. First report of Erysiphe corylacearum causing powdery mildew on Corylus avel-
lana in Spain, New Disease Reports. 2021; 44(1) : e12035. DOI:10.1002/ndr2.12035.
91. Mehle N., Jakoš N., Mešl M., Miklavc J., Matko B., Rot M., Rus A.F., Brus R., Dermas-
tia M. Phytoplasmas associated with declining of hazelnut (Corylus avellana) in Slovenia. 
European journal of plant pathology. 2019; 155 : 1117-1132. DOI: 10.1007/s10658-019-
01839-3..
92. Nicoletti R., Petriccione M., Curci M., Scortichini M. Hazelnut-associated bacteria and 
their implications in crop management, Horticulturae. 2022; 8 : 1195. DOI: 10.3390/horti-
culturae8121195.
93. Nicoletti R., Zimowska B. Endophytic fungi of hazelnut (Corylus avellana), Plant Pro-
tection Science. 2023; 59(2) : 107-123. DOI: 10.17221/133/2022-PPS.
94. Patejuk K., Baturo-Cieśniewska A., Kaczmarek-Pieńczewska A., Piegdoń A., 
Fałtynowicz W., Wasilewska P., Ogonowska M. First report of Cryptosporiopsis tarraco-
nensis causing leaf lesion of Corylus avellana in Central Europe (Poland), Annals of Forest 
Science. 2024; 81 : 1. DOI: 10.1186/s13595-023-01219-2.
95. Rovira M., Romero A., Batlle I. Hazelnut production and prospects in Spain. Uluslararası 
Anadolu Ziraat Mühendisliği Bilimleri Dergisi. 2019; 1(5) : 86-95.
96. Šafránková L., Holková M., Michutová I. Erysiphe corylacearum as a new pathogen of 
hazelnut in the Czech Republic, Plant Disease. 2024; 108(3) : 798. DOI: 10.1094/pdis-08-



Субтропическое и декоративное садоводство (93)

170

23-1654-pdn.
97. Salerno M. Cytospora corylicola Sacc. e patogenesi del «Mal Dello Stacco» del noc-
ciolo (Corylus avellana L.) in Sicilia, Rivista Di Patologia Vegetale. 1961; 1 : 38-64. DOI: 
10.3389/fcimb.2021.664366.
98. Samarakoon M.C., Hyde K.D., Maharachchikumbura S.S.N., Stadler M, Jones E.B.G., 
Promputtha I., Suwannarach N., Camporesi E., Bulgakov T.S., Liu J.-K. Taxonomy, phy-
logeny, molecular dating and ancestral state reconstruction of Xylariomycetidae (Sordari-
omycetes), Fungal Diversity. 2022; 112 : 1-88. DOI: 10.1007/s13225-021-00495-5.
99. Scarpari M., Giambattista G.D., Vitale S., Luongo L., De Gregorio T., Schreiber G., Belisario 
A. First report of kernel dry rot caused by Eremothecium coryli on hazelnut in northwestern Italy, 
Plant Disease. 2018; 102(12) : 1-4. DOI: 10.1094/PDIS-05-18-0773-PDN.
100. Sezer A., Dolar F.S. Hazelnut kernel defects and associated fungi in three provinces 
in Turkey, Agrosym 2016: Proceedings of the 7th Int. Scientific Agriculture Symposium. 
Jahorina, Bosnia and Herzegovina, 6–9 October 2016; 1312-1318.
101. Sezer A., Dolar F.S., Lucas S.J., Köse Ç., Gümüş Е. First report of the recently intro-
duced, destructive powdery mildew Erysiphe corylacearum on hazelnut in Turkey. Phyto-
parasitica. 2017; 45 : 577-581. DOI: 10.1007/s12600-017-0610-1.
102. Sun J., Zhang X., Zheng J., Liu G., Chen L. Importance of cell wall permeability and 
cell wall degrading enzymes during infection of Botrytis cinerea in hazelnut, Forests. 2023; 
14(3) : 565. DOI: 10.3390/f14030565.
103. Swiderska U., Wdowiak-Wróbel S. First report of Erysiphe corylacearum on Corylus 
avellana in Poland, Acta Mycologica. 2023; 58 : 177131. DOI: 10.5586/am/177131.
104. Turco S., Grottoli A., Drais M.I., De Spirito C., Faino L., Reverberi M., Cristofori V., 
Mazzaglia A. Draft genome sequence of a new Fusarium isolate belonging to Fusarium 
tricinctum species complex collected from hazelnut in central Italy, Frontiers in Plant Sci-
ence. 2021; 12 : 788584. DOI: 10.3389/fpls.2021.788584.
105. Voglmayr H., Zankl T., Krisai-Greilhuber I., Kirisits T. First report of Erysiphe cory-
lacearum on Corylus avellana and C. colurna in Austria, New Disease Reports. 2020; 42(1) 
: 14. DOI: 10.5197/j.2044-0588.2020.042.014.
106. Wiman N.G., Webber J.B.3rd, Wiseman M., Merlet L. Identity and pathogenicity of 
some fungi associated with hazelnut (Corylus avellana L.) trunk cankers in Oregon, PLoS 
One. 2019; 14(10) : 0223500. DOI: 10.1371/journal.pone.0223500. 
107. Yeh Y.W., Chou P.Y., Hou H.Y., Kirschner R. First records of powdery mildew fungi 
(Erysiphales) on medicinal plants in Taiwan, Botanical studies. 2021; 62 : 1. DOI: 10.1186/
s40529-020-00307-0.
108. Zajc J., Rot M., Snoj D., Žerjav M., Schroers H.J., Piškur B., Ogris N., Brglez A. First 
report of Erysiphe corylacearum on Corylus avellana and C. colurna in Slovenia, New 
Disease Reports. 2023; 47(1) : e12160. DOI: 10.1002/ndr2.12160

HAZELNUT DISEASES 
AND APPROACHES TO CONTROL THEM 

IN WORLD PRACTICE

Savostyanova L.I., Mikhailova Ye.V., Karpun N.N.

Federal Research Centre 
the Subtropical Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences,

 Sochi, Russia, e-mail: savostyanova.gbsad@yandex.ru 



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

171

Hazelnuts are a valuable nut – bearing crop; its cultivation area covers North 
America, Europe and Asia. Currently, hazelnut production on an industrial scale is 
carried out in 32 countries of the world (the leaders are Turkey, Italy, Azerbaijan), 
and in Russia – in 14 regions of the European part. The purpose of this review 
is to analyze hazelnut diseases in the regions of cultivation and the existing 
mechanisms for their control. An analysis of the literature data has shown that 
hazelnuts are worldwide affected by at least 90 species of phytopathogenic fungi, 
5 species of phytopathogenic bacteria, 2 phytoplasmas, 4 viruses, and 6 species 
of phytopathogenic nematodes. These pathogens affect all plant organs – leaves, 
branches, fruits and roots. The most significant and harmful hazelnuts diseases 
are considered to be diseases of the kernel, due to the fact that crop losses directly 
depend on them. Currently, there is a growing harmfulness of diseases of the 
kernel and powdery mildew of leaves caused by Erysiphe corylacearum U. Braun 
& S. Takam. In the humid subtropics of Russia, research on hazelnut diseases 
began in the humid subtropical zone in the second half of the 20th century 
and continues to the present. During this time, 29 pathogens (fungi, bacteria, 
viruses) have been identified in the region. The practice of protecting hazelnuts 
from diseases is underdeveloped, which may be due to the low importance of 
pathogens in the weakening of the crop in the past. Agrotechnical, biological, and 
chemical methods of crop protection are given. Currently, hazelnut fungicides are 
not registered in the State Catalog of Pesticides and Agrochemicals Approved for 
Use in the Russian Federation.

Key words: Corylus avellana, powdery mildew, Erysiphe corylacearum, rot of the 
nut kernel, plant protection, review.
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ВЛИЯНИЕ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ НА КОМПОНЕНТЫ
 БИОЛОГИЧЕСКОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ЯБЛОНИ 

В ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЁМНОМ РЕГИОНЕ

Трунов А.Ю., Трунов Ю.В.

Мичуринский государственный аграрный университет, 
г. Мичуринск, Россия, e-mail: trunov.yu58@mail.ru
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Представлены многолетние исследования по изучению влияния азотных 
удобрений на компоненты биологической продуктивности деревьев ябло-
ни сорта ‘Лобо’ и сорта ‘Хоней Крисп’ в интенсивном саду на карликовом 
подвое ‘Парадизка Будаговского’. Экспериментальные данные позволяют 
констатировать влияние азотных удобрений, применяемых в специальном 
полевом опыте в дозах от 45 до 270 кг N/га, как на вегетативную, так и на 


