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substrate (sod-podzolic soil : peat: clay: sand in a ratio of 1 : 1 : 1 : 2, by volume) in 
natural light and room temperature. Ammonium nitrate was added twice to half of 
the experimental variants (a total of 60 mg N/kg of soil). The growth characteristics, 
the content of photosynthetic pigments, the structure of thin roots, the accumulation 
of total N in biomass and the content of various forms of N in the substrate at 
the end of the experiment were studied. In addition, the total microbial count 
was assessed, as well as individual groups of N-cycle bacteria (nitrogen fixers, 
ammonifiers, nitrifiers, and denitrifiers). N deficiency led to a significant decrease 
in shoot height (by 20 %), an almost threefold decrease in plant biomass, and a 
twofold decrease in the chlorophyll content in sunflower leaves. It was shown that 
plants played a crucial role in the consumption of available nitrogen: when N was 
applied, the nitrate content in the substrate with sunflower was 30 times lower than 
in the control without plants. A comprehensive analysis showed that H. annuus 
adapted to N-deficiency, probably by changing the structure of thin absorbing roots 
and modulating the composition of rhizospheric microflora, increasing the number 
of nitrogen fixers, especially with the addition of nitrogen. The results obtained 
emphasize the key role of plant-microbial interactions in nitrogen nutrition and 
the prospects for the development of agricultural practices aimed at stimulating 
beneficial rhizobacteria to increase the stability of crops.

Key words: sunflower, rhizobacteria, growth, photosynthetic pigments, fine root 
structure, nitrogen cycle bacteria.
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В ходе многолетнего исследования (2012–2025 гг.) фитопатогенных грибов, 
поражающих декоративные травянистые растения в Ботаническом саду Южно-
го федерального университета (Ростов-на-Дону), было выявлено 113 видов 
и 2 разновидности фитопатогенных микромицетов из 40 родов, 22 семейств, 
16 порядков, 9 классов и 3 отделов: Ascomycota (84 вида), Basidiomycota (23 вида) 
и Oomycota (6 видов). 67 видов (59,3 %) были обнаружены в Ботаническом саду 
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впервые, в том числе шесть видов, ранее неизвестных в России (Alternaria as-
phodeli, Coleosporium montanum, Entyloma gaillardianum, Passalora venturioi-
des, Peronospora arthurii и P. pulveracea), и два вида (Coniothyrium yuccicola и 
Phaeosphaeriopsis yuccae), ранее описанных как новые для науки виды. Кроме 
того, 12 видов можно отнести к инвазионным, самостоятельно проникшим в 
Ростовскую область после 1960-х гг. Зарегистрированные микромицеты пора-
жали 125 видов декоративных травянистых растений из 88 родов, 35 семейств и 
2 классов отдела Magnoliophyta и вызывали следующие заболевания растений: 
пятнистости листьев и стеблей (51 вид), мучнистую росу (23 вида), ржавчи-
ну (17 видов), ложную мучнистую росу (5 видов), головню (1 вид), гниль 
надземных органов растений (7 видов), гниль подземных органов растений 
(5 видов), вилт (3 вида) и фитофтороз (1 вид). По общему количеству преоб-
ладали узкоспециализированные фитопатогены (94 вида, 83,2 %), которые 
и причиняли наибольший ущерб. Обычно на каждом роде растений от-
мечалось 1–6 видов фитопатогенных грибов, среди которых один или два 
наиболее часто встречающихся вида являлись наиболее вредоносными па-
тогенами. Развитие большинства влаголюбивых фитопатогенов существенно 
ограничивалось засушливым полуаридным климатом региона и Ботаническо-
го сада. Вследствие этого большинство зарегистрированных фитопатогенных 
грибов наносило существенный ущерб только в годы с повышенными осад-
ками в весенние и летние месяцы.

Ключевые слова: болезни растений, декоративное садоводство, патогены рас-
тений, степная зона, фитопатогенные грибы, чужеродные виды, Ростовская 
область, Россия.

Декоративное садоводство и ландшафтная архитектура являются 
неотъемлемой частью создания комфортной и эстетически привлека-
тельной городской и сельской среды на юге России и в Ростовской об-
ласти, в частности. Наряду с деревьями и кустарниками, климатические 
условия региона способствуют широкому использованию травянистых 
многолетних и однолетних растений в озеленении общедоступных го-
родских зон (улиц, бульваров, набережных, парков, скверов), закрытых 
территорий (санаториев и государственных учреждений) и частных до-
мовладений. Однако нередко возникает серьёзная проблема – вредо-
носные болезни декоративных травянистых растений (далее – ДТР), 
среди возбудителей которых важнейшей группой по числу видов и зна-
чению являются фитопатогенные грибы-микромицеты [8, 21, 35]. Вы-
зываемые ими инфекционные заболевания не только снижают декора-
тивность растений, но и приводят к гибели ДТР, нарушая целостность 
и долговечность созданных фитокомпозиций, нанося прямой ущерб 
городскому озеленению, питомникам и частным садам.



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

273

Одним из важных центров испытания новых видов и сортов ДТР 
на юге России является Ботанический сад Южного федерального уни-
верситета (далее – БС ЮФУ) – крупный центр интродукции растений, ори-
ентированный в первую очередь на степную зону [5]. В настоящее время 
здесь продолжает выращиваться множество декоративных растений, вклю-
чая и ДТР, использующиеся для создания цветников и различных фитоком-
позиций в Ростовской области. Экспозиция «Многолетние цветочные куль-
туры» БС ЮФУ включает 40 видов из 16 семейств, экспозиция «Садовые 
однолетники» – 66 видов и 26 сортов из 24 семейств, экспозиция «Декора-
тивные растения природной флоры» – 227 видов растений из 45 семейств, 
а коллекции родов Iris и Hemerocallis насчитывают около 20 видов и не-
сколько десятков сортов [4, 5]. Кроме того, ряд ДТР культивируется в цвет-
никах в нижней, открытой для посещения части БС ЮФУ (на центральной 
усадьбе и вблизи оранжерей), а некоторые ДТР природной флоры региона 
присуствуют в коллекциях лекарственных, редких и охраняемых растений 
[5] и/или произрастают по всей территории БС ЮФУ [32].

Несмотря на очевидную значимость, ранее изучению болезней ДТР 
как в БС ЮФУ, так и в Ростовской области уделялось недостаточное вни-
мание. По сути, единственными целенаправленными научными рабо-
тами в этой области были выполненные в 1960-х гг. исследования Л.И. 
Мовсесян, которые охватывали и БС ЮФУ [13]. На 1967 г. в Ростовской 
области было обнаружено 157 видов и форм грибов-микромицетов (из 
них доказанными паразитами растений были 68 видов), которые пора-
жали 114 видов цветочно-декоративных растений в Ростовской области; 
их них в БС ЮФУ встречались 42 вида [13]. В 1970-х гг. М.И. Фёдоровой 
было продолжено изучение основных фитопатогенов на наиболее важ-
ных цветочно-декоративных растениях (астрах, ирисах, георгинах, гла-
диолусах, пионах, тюльпанах, флоксах, хризантемах) и дополнительно 
выявлено ещё 10 видов фитопатогенных грибов [26, 27].

С тех пор на протяжении полувека новых целенаправленных на-
учных исследований болезней ДТР в БС ЮФУ и Ростовской области 
не проводилось, кроме микологических исследований В.А. Русанова 
и Т.С. Булгакова, которые частично охватывали и грибные патогены 
ДТР, особенно мучнисторосяные грибы [18, 19]. Некоторые сведения 
о находках фитопатогенных грибов на ДТР в БС ЮФУ вошли в сводку 
«Микобиота аридных территорий юго-запада России» [17]. 

Аналогичные исследования болезней фитопатогенных грибов 
на ДТР проводились и в соседних регионах: Краснодарском крае, 
где известно свыше 100 видов возбудителей болезней ДТР [9, 10, 
20], и в Донецкой Народной Республике (ДНР), где было обнаруже-
но 74 вида таких фитопатогенов [1, 2, 3].
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За последние полвека ассортимент декоративных травянистых рас-
тений в Ботаническом саду Южного федерального университета и в 
Ростовской области значительно изменился, что неизбежно повлияло 
на видовой состав фитопатогенных грибов. Кроме того, за это время 
появились и распространились новые, ранее неизвестные в регионе 
фитопатогены. Таким образом, всестороннее изучение болезней деко-
ративных травянистых растений и их возбудителей в БС ЮФУ являет-
ся актуальной научно-практической задачей. Полученные данные по-
зволят улучшить профилактику и борьбу с болезнями ДТР, способствуя 
устойчивому развитию декоративного садоводства.

Целью настоящего исследования является изучение современного 
разнообразия грибных фитопатогенов на ДТР в коллекциях БС ЮФУ, 
изучение эколого-биологических особенностей обнаруженных фито-
патогенных грибов, оценка их вредоносности для конкретных видов 
и родов ДТР, с выделением наиболее значимых и вредоносных видов.

Объекты и методы исследований. Материалами исследования по-
служили фитопатологические наблюдения и собранные лично автором 
образцы – поражённые части ДТР с мицелием и генеративными струк-
турами возбудителей болезней – фитопатогенных грибов. Также учи-
тывались сведения предыдущих исследователей [13, 26, 27].

Мониторинг коллекций БС ЮФУ проводился с 2012 по 2025 г. по стан-
дартным фитопатологическим методам [10, 15, 30], преимущественно 
путём маршрутного обследования экспозиций ДТР и цветников и учёта 
болезней на пробных площадках площадью до 4 м2. Отмечались распро-
странённость (встречаемость) и степень (интенсивность) развития болез-
ни, которые оценивались согласно принятым в фитопатологии методам 
[15]. Для оценки степени развития болезни на надземных органах растений 
обычно использовалась стандартная балльная шкала учёта: 0 – отсутствие 
поражения; 1 – поражено до 10 % поверхности; 2 – от 11 до 25 %; 3 – от 
25 до 50 %; 4 – свыше 50 % [10, 30]. 

Поражённые фитопатогенными грибами органы растений (листья, 
стебли, цветки, коревища, луковицы) собирались, обрабатывались и 
гербаризировались по общепринятым микологическим методикам 
[30]. В ряде случаев для получения зрелых спороношений грибов при-
менялся метод влажной камеры [15]. 

Изучение морфологических признаков обнаруженных грибов про-
водилось в лаборатории отдела защиты растений Федерального иссле-
довательского центра «Субтропический научный центр Российской 
академии наук» с помощью бинокулярной лупы МБС-9. Микроско-
пические генеративные структуры изучались с использованием све-
товой микроскопии временных препаратов по методу раздавленной 
капли при помощи микроскопа МИКМЕД-6.



Раздел 3. Почвоведение, агрохимия, защита и карантин растений

275

Для установления видовой принадлежности возбудителей болезней 
(фитопатогенных грибов) использовались соответствующие научные опре-
делители, атласы и пособия [3, 6, 7, 8, 11, 14, 21, 22, 23, 24, 25, 33, 34, 36, 
37, 40, 45, 52], включая научные работы, посвящённые отдельным видам 
ранее неизвестных в России фитопатогенов [35, 38, 39, 42, 41, 43, 48, 49, 51, 
53, 55]. Видовая принадлежность ряда образцов была ранее подтверждана 
методами ДНК-баркодинга в соавторстве с зарубежными учёными [48, 49], 
включая описание двух новых для науки видов грибов [44, 54].

Информация о видовой принадлежности редких и экзотических 
ДТР была получена от сотрудников и из каталогов БС ЮФУ [4, 5]. Для 
ряда декоративных растений природной флоры региона, произрастаю-
щих на территории БС ЮФУ [32], таксономическая принадлежность 
устанавливалась по региональному определителю «Флора Нижнего 
Дона» [28]. В данном исследовании мы включили в состав ДТР юкку 
нителистную (Yucca filamentosa L.), поскольку это розеточное древо-
видное растение фактически выращивается в БС ЮФУ как многолет-
нее вечнозелёное ДТР в составе коллекций и цветников [5].

Латинские названия и таксономическое положение видов грибов 
приводятся в соответствии с открытой интерактивной базой «My-
cobank» [46], а для растений – по открытой базе «Plants of the World 
Online» [47] на 01.09.2025 г. Сведения о погоде в Ростове-на-Дону в 
каждом году взяты с портала «Погода и климат» [16].

Результаты и их обсуждение. В результате многолетних исследо-
ваний ДТР на территории БС ЮФУ было зарегистрировано 113 видов 
и 2 разновидности фитопатогенных грибов (царство Fungi) и грибопо-
добных организмов (группа Chromista, отдел Oomycota) из 40 родов, 22 
семейств, 16 порядков, 9 классов и 3 отделов. Все выявленные грибные 
патогены ДТР были паразитирующими на растениях микромицетами 
(грибами с микроскопическими генеративными структурами), принад-
лежавшими к отделам Ascomycota и Basidiomycota (царство Fungi), и 
Oomycota (группа Chromista). По общему числу существенно преоб-
ладали аскомицеты, или сумчатые грибы (отдел Ascomycota, 84 вида), 
второй по числу видов группой оказались базидиомицеты, или базиди-
альные грибы (отдел Basidiomycota, 23 вида), и самыми малочисленны-
ми – оомицеты (отдел Oomycota, 6 видов).

Таксономическая структура обнаруженных на ДТР фитопатоген-
ных микромицетов представлена ниже (табл. 1). В скобках после на-
званий порядка приводится число (семейств/родов/видов) в нём, после 
названия семейства – число (родов/видов) в нём, после названия рода 
– число (видов) в нём.
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Таблица 1 – Таксоны фитопатогенных грибов на декоративных 
травянистых растениях в Ботаническом саду Южного федерального 
университета (г. Ростов-на-Дону)
Table 1 – Taxa of phytopathogenic fungi on ornamental herbaceous plants in 
the Botanical Garden of the Southern Federal University (Rostov-on-Don)

Классы 
(кол-во отрядов/
семейств/родов/

видов)

Отряды 
(кол-во семейств/

родов/видов)

Семейства 
(кол-во родов/видов): роды

 (количество видов)

ASCOMYCOTA: 4 класса, 11 порядков, 19 семейств, 31 род, 84 вида

Dothideomycetes 
(4/7/9/12)

Cladosporiales 
(1/2/7)

Cladosporiaceae (2/7): Cladosporium 
(6), Graphiopsis (1)

Mycosphaerellales 
(1/3/18)

Mycosphaerellaceae (3/18): Passalora 
(1), Ramularia (9), Septoria (8).

Pleosporales 
(6/10/18)

Coniothyriaceae (1/1): 
Coniothyrium (1)

Didymellaceae (3/3): Ascochyta (1), 
Boeremia (1), Epicoccum (1)

Dothidothhiaceae (1/1): Pleiochaeta (1)

Phaeosphaeriaceae (2/2): Phaeoseptoria 
(1), Phaeosphaeriopsis (1)

Pleosporaceae (3/11): Alternaria (8), St-
agonosporopsis (1), Stemphylium (2)

Eurotiomycetes 
(1/1/2/2) Eurotiales (1/2/2) Aspergillaceae (2/2): Aspergillus (1), 

Penicillium (1)

Leotiomycetes 
(1/3/7/31) Helotiales (3/7/31)

Drepanopezizaceae (1/1): 
Diplocarpon (1)

сем. Erysiphaceae (4/23): Erysiphe (7), 
Golovinomyces (11(2)), Neoerysiphe (1), 

Podosphaera (4)
Sclerotiniaceae (2/7): Botrytis (6): 

Sclerotinia (1)

Sordariomycetes 
(6/7/7/8)

Diaporthales (1/1/1) Diaporthaceae (1/1): Diaporthe (1)
Glomerellales 

(1/1/1)
Glomerellaceae (1/1): 

Colletotrichum (1)
Hypocreales 

(1/2/2)
Myrotheciomycetaceae (1/1): 

Trichothecium (1)
Nectriaceae (1/1): Fusarium (1)

Microascales 
(1/1/1)

Ceratocystidaceae (1/1): 
Berkeleyomyces (1)

Trichosphaeriales 
(1/1/2)

Trichosphaeriaceae (1/2): 
Verticillium (2)
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Классы 
(кол-во отрядов/
семейств/родов/

видов)

Отряды 
(кол-во семейств/

родов/видов)

Семейства 
(кол-во родов/видов): роды

 (количество видов)

Xylariales (1/1/1) Apiosporaceae (1/1): 
Nigrospora (1)

BASIDIOMYCOTA: 4 порядка, 6 семейств, 7 родов, 23 вида

Agaricomycetes 
(1/1/1/1)

Cantharellales 
(1/1/1)

Ceratobasidiaceae (1/1): 
Rhizoctonia (1)

Exobasidiomycetes 
(1/1/14)

Entylomatales 
(1/1/4)

Entylomataceae (1/4): 
Entyloma (4)

Pucciniomycetes 
(1/3/4/17)

Pucciniales (1/1/3) Coleosporiaceae (1/1): Coleosporium (3)
Phragmidiaceae (1/1): Phragmidium (1)

Pucciniaceae (2/13): 
Puccinia (11), Uromyces (2)

Ustilaginomycetes 
(1/1/1/1)

Urocystidales 
(1/1/1)

Urocystidaceae (1/1):
 Urocystis (1)

OOMYCOTA: 1 класс, 1 порядок, 1 семейство, 2 рода, 6 видов

Peronosporomyce-
tes (1/1/2/6)

Peronosporales 
(1/2/7)

Peronosporaceae (1/1): Peronospora (5), 
Phytophthora (1)

По итогам проведённых исследований 67 из 113 видов (59,3 %) были 
отмечены в БС ЮФУ впервые. Из них 11 видов впервые выявлены в 
Ростовской области: Alternaria calendulae, A. dianthicola, A. saponariae, 
A zinniae, Botrytis convallariae, Cladosporium vincicola, Colletotrichum 
dematium, Erysiphe paeoniae, Nigrospora sphaerica, Phaeoseptoria pha-
laridis и Ramularia primulae. Еще 6 видов являются впервые обнару-
женными в России: Alternaria asphodeli O. Săvul. на Asphodeline taurica 
(Pall. ex M. Bieb.) Endl. (Asphodelaceae), Coleosporium montanum (Arthur & 
F. Kern) McTaggart & Aime на Symphyotrichum novi-belgii (L.) G.L. Nesom 
(Asteraceae), Entyloma gaillardianum Vánky на Gaillardia × hybrida hort. (As-
teraceae), Passalora venturioides (Peck) U. Braun & Crous на Asclepias syriaca 
L. (Apocynaceae), Peronospora arthurii Farl. на Oenothera biennis L. (Onagra-
ceae) и P. pulveracea Fuckel на Helleborus niger L. (Ranunculaceae) (рис. 1). 

Предположительно новым для России можно считать Phytophthora 
cf. mirabilis Galindo & H.R. Hohl на Mirabilis jalapa L. (Nyctaginaceae) 
[41], но поскольку он морфологически почти не отличим от близких 
видов (например, Ph. infestans (Mont.) de Bary), мы приводим его как 
сомнительный. Два патогена юкки нитчатой (Yucca filamentosa L.), Co-
niothyrium yuccicola и Phaeosphaeriopsis yuccae, ранее были описаны 
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на основании находок в БС ЮФУ и Донецком ботаническом саду (г. 
Донецк, ДНР) как новые для науки виды [44, 54].

Анализ распределения возбудителей по типам вызываемых бо-
лезней показал, что наиболее разнообразны были возбудители пят-
нистостей, т. е. различных локальных некрозов листьев и стеблей 
(45,1 %), которые вызывали представители порядков Diaporthales, 
Entylomatales, Glomerellacles, Helotiales, Mycosphaerellales, Phylla-
chorales и Pleosporales. Двумя другими крупными группами оказа-
лись мучнисторосяные (сем. Erysiphaceae, 20,4 %) и ржавчинные 
грибы (пор. Pucciniales, 15 %) (рис. 2). Возбудители пятнистостей, 
мучнистой росы и ржавчины в сумме составляли 80 % всех грибных па-
тогенов ДТР, тогда как возбудители других болезней – ложной мучни-
стой росы (Peronospora), инфекционного увядания (вилта) (Fusarium, 
Verticillium), головни (Urocystis), фитофтороза (Phytophthora), гнилей 
надземных (листья, цветки, стебли) частей растений (Botrytis, Tricho-
thecium) и подземных (луковицы, корневища, корни) частей растений 
(Aspergillus, Berkeleyomyces, Penicillium, Sclerotinia) – были представ-
лены 1–7 видами, в сумме составляя лишь 20 % всех видов (рис. 2). 

По типу паразитизма и способу питания (трофности) все гриб-
ные фитопатогены ДТР в БС ЮФУ делились на три большие груп-
пы: облигатные паразиты растений, факультативные сапротрофы 
и факультативные паразиты [29]. Облигатные паразиты растений 
были представлены возбудителями мучнистой росы (сем. Erysipha-
ceae), ложной мучнистой росы (Peronospora), ржавчины (порядок 
Pucciniales), головни (Urocystis) и энтиломовой пятнистости ли-
стьев (Entyloma), которых в совокупности насчитывалось 50 видов 
(44,2 %). Факультативные сапротрофы, вызывавшие различные не-
крозы (пятнистости), гнили и увядание (вилт), насчитывали 54 вида 
(47,8 %), однако лишь немного преобладали по численности над об-
лигатными паразитами. К факультативным паразитам относились 
9 видов (8 %), заселявших самые разные субстраты (в основном 
это были виды порядков Cladosporiales, Hypocreales и Pleosporales): 
Alternaria alternata (Fr.) Keissl., A. tenuissima (Kunze) Wiltshire, 
Aspergillus glaucus (L.) Link, Cladosporium cladosporioides (Fresen.) 
G.A. de Vries, C. herbarum (Pers.) Link, C. macrocarpum Preuss, 
Epicoccum nigrum Link, Nigrospora sphaerica (Sacc.) E.W. Mason, 
Rhizoctonia solani J.G. Kühn и Trichothecium roseum (Pers.) Link. 
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Рис. 1. Симптомы болезней декоративных травянистых растений, вы-
званных ранее неизвестными в России и/или редкими и малоизвестными 

фитопатогенными микромицетами: A – Alternaria zinniae на Zinnia elegans; 
B – Coleosporium montanum на Symphyotrichum novo-belgii; C – Entyloma 

eryngii-plani на Eryngium planum; D – Entyloma gaillardianum на Gaillardia × 
hybrida; E – Erysiphe paeoniae на Paeonia anomala; F – Golovinomyces ambro-
siae на Rudbeckia laciniata; G – Passalora venturioides на Asclepias syriaca; H 
– Peronospora arthurii на Oenothera biennis; I – Puccinia eremuri на Eremurus 

spectabilis.
Fig. 1. Symptoms of ornamental herbal plant diseases caused by previously 

unknown in Russia and/or rare and poor-known phytopathogenic microfungi: A – 
Alternaria zinniae on Zinnia elegans; B – Coleosporium montanum on Symphyot-
richum novo-belgii; C – Entyloma eryngii-plani on Eryngium planum; D – Enty-
loma gaillardianum on Gaillardia × hybrida; E – Erysiphe paeoniae on Paeonia 
anomala; F – Golovinomyces ambrosiae on Rudbeckia laciniata; G – Passalora 
venturioides on Asclepias syriaca; H – Peronospora arthurii on Oenothera bien-

nis; I – Puccinia eremuri on Eremurus spectabilis.

Столь значительная доля облигатных паразитов и факультативных 
паразитов, особенно по сравнению с факультативными сапротрофами 
на ДТР в других регионах России [3, 8, 9, 21 23], можно рассматривать 
как отражение засушливого климата БС ЮФУ, неблагоприятного для 
влаголюбивых возбудителей гнилей и некрозов [12].

По степени филогенетической специализации (широте круга рас-
тений-хозяев) среди всех грибных патогенов ДТР выделились две ос-
новные группы:
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Рис. 2. Количественное распределение грибных фитопатогенов 
по типам вызываемых болезней декоративных травянистых растений

Fig. 2. Quantitative distribution of fungal phytopathogens 
by types of caused ornamental herbal plant diseases

1) широкоспециализированные фитопатогены, поражающие растения 
многих родов и семейств (20 видов, или 17,7 %) – в основном возбудите-
ли инфекционного увядания (Fusarium oxysporum Schltdl., Verticillium al-
boatrum Reinke & Berthold и V. dahliae Kleb.), серой гнили (Botrytis cinerea 
Pers.), пятнистостей листьев и стеблей (Boeremia exigua (Desm.) Aveskamp, 
Gruyter & Verkley), и упомянутые выше факультативные паразиты;

2) узкоспециализированные фитопатогены (93 вида, или 82,3 %), 
приуроченные к растениям одного определённого рода или группы 
близких родов, на которых они обычно паразитируют; включают всех 
облигатных паразитов ДТР и многих факультативных сапротрофов, 
особенно возбудителей пятнистостей и гнилей надземных органов.

Именно многочисленные узкоспециализированные виды причиняли 
наибольший ущерб ДТР, тогда как «всеядные» виды с широким спектром 
растений-хозяев чаще были слабыми и неопасными патогенами. Исклю-
чениями из этого правила были возбудители инфекционного увядания 
(вилта) – фузариозов (Fusarium oxysporum Schltdl.) и вертициллезов (Ver-
ticillium alboatrum Reinke & Berthold и V. dahliae Kleb.). Однако их нельзя 
отнести к важным фитопатогенам ДТР, потому что они отмечались в БС 
ЮФУ крайне редко (единично) в силу малочисленности восприимчивых 
растений и специфики местных условий. Ущерб от поражения настоящей 
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мучнистой росой, ложной мучнистой росой, головней, гнилями и пят-
нистостями листьев обычно был скорее эстетическим: растения меняли 
внешний вид, иногда теряли листья или образовывали меньше цветков, но 
очень редко погибали или переставали расти и цвести. Наиболее серьёз-
ный ущерб причиняли некоторые ржавчинные грибы, особенно ржавчи-
на львиного зева (Puccinia anthirrhini Dietel & Holway), ржавчина маль-
вовых (P. malvacearum Bertero) и эремуруса (P. eremuri Kom.) (рис. 1I). При 
поражении этими грибами часто происходила массовая гибель листьев и 
побегов, нарушение цветения и роста растений (во многом из-за пораже-
ния стеблей, а не только листьев). 

Все обнаруженные грибные фитопатогены встречались на 110 видах и 
15 межвидовых гибридах покрытосеменных ДТР (отдел Magnoliophyta) из 
88 родов, 35 семейств и 2 классов: Magnoliopsida (98 видов и гибридов) и 
Liliopsida (27 видов и гибридов). Подавляющее большинство ДТР, на кото-
рых были обнаружены фитопатогенные грибы – 112 видов (89,6 %), явля-
лись многолетними растениями, тогда как однолетние были представлены 
только 13 видами (11,4 %). Такое соотношение свидетельствует о сравни-
тельной бедности видового состава грибных патогенов однолетних расте-
ний в условиях интенсивной культуры.

Больше всего видов поражаемых растений принадлежало к сем. 
Asteraceae (24), Lamiaceae (12), Liliaceae (10), Ranunculaceae (7) и 
Caryophyllaceae (6). На растениях перечисленных семейств обнару-
жена большая часть видов фитопатогенных грибов, тогда как среди 
прочих семейства растений-хозяев фитопатогенными грибами пора-
жалось пять и менее видов. На представителях ряда семейств ДТР 
грибные фитопатогены не были обнаружены вовсе: Balsaminaceae, 
Crassulaceae, Convolvulaceae, Hypericaceae, Linaceae и Verbenaceae. 
Чаще всего отсутствовали патогены и на очень редких в культуре 
растениях из экзотических для Ростовской области родов. Данный 
факт скорее отражает малочисленность этих растений в коллекциях 
и неблагоприятные локальные условия для развития возбудителей 
их болезней, но не означает устойчивости этих таксонов растений к 
инфекционным болезням или отсутствия у них специализированных 
паразитов из числа грибов.

В целом же фитопатогенными грибами поражались 35 % видов и 
72 % родов ДТР от общего числа, культивируемых в БС ЮФУ [4]. Для 
оценки общей картины важнее учитывать поражение именно родов, а 
не видов растений, потому что большинство обнаруженных грибных 
фитопатогенов специализированы как паразиты на уровне определён-
ного рода растений-хозяев или нескольких близких родов [29]. 
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На представителях каждого рода ДТР были обнаружено от 1 до 6 ви-
дов фитопатогенных грибов, однако на каждом роде растений обычно чаще 
всего встречались и больше всего вреда причиняли 1–2 вида узкоспеци-
ализированных паразита растений именно данного рода. Обычно именно 
важнейшие («мажорные») патогены наносили наибольший вред из-за вы-
сокой степени развития болезни, что сказывалось на внешнем виде зара-
жённых растений. В зависимости от сочетания встречаемости и причиняе-
мого ущерба для растений каждого рода можно выделить наиболее важные 
фитопатогены (табл. 2).

Таблица 2. Микромицеты – возбудители болезней основных 
декоративных травянистых растений в Ботаническом саду 
Южного федерального университета
Table 2. Microfungi – pathogens of the main ornamental herbaceous plants 
in the Botanical Garden of the Southern Federal University

Роды 
растений Важнейшие фитопатогены Малозначимые фитопатогены

Ajuga Golovinomyces biocellatus 
(Ehrenb.) V.P. Heluta s. str. (мч)

Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. 
(пт)

Alcea/Malva Puccinia malvacearum Bertero 
(рж)

Alternaria tenuissima (Kunze) 
Wiltshire (пт)

Allium
Botrytis allii Munn (гн)
Stemphylium vesicarium 

(Wallr.) E.G. Simmons (пт)
Puccinia allii (DC.) Rudolphi 

(рж)

Anemone Urocystis anemones (Pers.) G. 
Winter (гл) Septoria anemones Desm. (пт)

Antirrhinum Puccinia anthirrhini Dietel & 
Holway (рж)

Alternaria tenuissima (Kunze) 
Wiltshire (пт)

Aquilegia Erysiphe aquilegiae DC. (мч)
Ascochyta aquilegiae (Roum. & 
Pat.) Sacc. (пт) Boeremia exigua 
(Desm.) Aveskamp, Gruyter & 

Verkley (пт)

Calendula Podosphaera xanthii (Castagne) 
U. Braun & Shishkoff (мч)

Alternaria calendulae Ondřej 
(пт) Entyloma calendulae 

(Oudem.) de Bary (лг)

Campanula Golovinomyces bolayi Takamat-
su, Lebeda & Gotz (мч)

Coleosporium campanulae 
(Pers.) Tul. (ржа)

Chrysanthe-
mum

Fusarium oxysporum Schltdl. 
(ув) Septoria chrysanthemella 

Sacc. (пт)

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 
(пт) Cladosporium macrocarpum 

Preuss (пт)
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Роды 
растений Важнейшие фитопатогены Малозначимые фитопатогены

Convallaria
Botrytis convallariae (Kleb.) 

Ondřej ex Boerema & Hamers 
(гн)

Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) G.A. de Vries (пт)

Coreopsis Podosphaera xanthii (Castagne) 
U. Braun & Shishkoff (мч)

Alternaria tenuissima (Kunze) 
Wiltshire (пт)

Centaurea Puccinia cyani Pass. Golovinomyces montagnei U. 
Braun (мч)

Dahlia
Golovinomyces ambrosiae 

U. Braun & R.T.A. Cook (мч) 
Fusarium oxysporum Schltdl. (ув)

Berkeleyomyces basicola (Berk. & 
Broome) W.J. Nel, Z.W. de Beer, 
T.A. Duong & M.J. Wingf. (кг)

Botrytis cinerea Pers. (гн)

Delphinium Erysiphe aquilegiae DC. (мч) Stagonosporopsis ajacis (Thüm.) 
Aveskamp, Gruyter & Verkley (пт)

Dianthus Cladosporium echinulatum 
(Berk.) G.A. de Vries (пт) Alternaria dianthicola Neerg. (пт)

Euphorbia Podosphaera euphorbiae (Casta-
gne) U. Braun & S. Takam. (мч)

Ficaria Puccinia ficariae (Schumach.) 
Lév. (рж)

Entyloma ficariae A.A. Fisch. 
Waldh. (пт)

Fragaria Ramularia grevilleana (Tul. & 
C. Tul. ex Oudem.) Jørst. (пт)

Botrytis cinerea Pers. (гн)
Diplocarpon fragariae (Lib.) 

Rossman (пт)

Gaillardia Entyloma gaillardianum 
Vánky (пт) (рис. 1D)

Alternaria tenuissima (Kunze) 
Wiltshire (пт)

Geranium Podosphaera fugax (Penz. & 
Sacc.) U. Braun & S. Takam. (мч) Ramularia geranii Fuckel (пт)

Helianthus
Diaporthe helianthi Munt.-

Cvetk., Mihaljč. & M. Petrov 
(гн) Golovinomyces latisporus 

P.L. Qiu & S.Y. Liu (мч)
Puccinia helianthi Schwein. (рж)

Hemerocallis Colletotrichum dematium 
(Pers.) Grove (пт)

Nigrospora sphaerica (Sacc.) 
E.W. Mason (пт)

Hosta Colletotrichum dematium 
(Pers.) Grove (пт)

Cladosporium herbarum (Pers.) 
Link (пт)

Inula Golovinomyces inulae U. Braun 
& H.D. Shin (мч)

Coleosporium inulae Rabenh. 
(рж)

Iris
Cladosporium iridis (Fautrey & 

Roum.) G.A. de Vries (пт)
Colletotrichum dematium (пт)

Puccinia iridis (DC.) Wallr. (рж)
Rhizoctonia solani J.G. Kühn (гк)



Субтропическое и декоративное садоводство (95)

284

Роды 
растений Важнейшие фитопатогены Малозначимые фитопатогены

Lamium Neoerysiphe galeopsidis (DC.) 
U. Braun (мч)

Cladosporium herbarum (Pers.) 
Link (пт)

Lavandula Fusarium oxysporum Schltdl. 
(ув)

Cladosporium herbarum (Pers.) 
Link (пт)

Leucanthe-
mum

Septoria leucanthemi Sacc. & 
Speg. (пт)

Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) G.A. de Vries (пт)

Lilium Botrytis elliptica (Berk.) Cooke 
(гн)

Fusarium oxysporum Schltdl. 
(ув)

Limonium Erysiphe limonii L. Junell (мч) Uromyces limonii (DC.) Lév. (рж)

Lupinus Erysiphe trifoliorum (Wallr.) 
U. Braun (мч)

Pleiochaeta setosa (Kirchn.) S. 
Hughes (пт)

Lysimachia Ramularia lysimachiae Thüm. 
(пт)

Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) G.A. de Vries (пт)

Matthiola Alternaria brassicae (Berk.) 
Sacc. (пт) Erysiphe radulescui Docea (мч)

Mentha Golovinomyces monardae (G.S. 
Nagy) M. Scholler (мч) Puccinia menthae Pers. (рж)

Mirabilis Phytophthora cf. mirabilis 
Galindo & H.R. Hohl (фт)

Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) G.A. de Vries (пт)

Melissa /
 Monarda

Golovinomyces monardae
 (G.S. Nagy) M. Scholler (мч)

Nicotiana Peronospora tabacina 
D.B. Adam (лм) Botrytis cinerea Pers. (гн)

Oenothera
Peronospora arthurii Farl. (лм) 
(рис. 1Н) Septoria oenotherae 

Westend. (пт)

Erysiphe howeana U. Braun (мч)
Cladosporium herbarum (Pers.) 

Link (пт)

Paeonia
Botrytis paeoniae Oudem. (гн)
Erysiphe paeoniae R.Y. Zheng 
& G.Q. Chen (мч) (рис. 1Е)

Boeremia exigua (Desm.) 
Aveskamp, Gruyter & Verkley

Graphiopsis chlorocephala (Fre-
sen.) Trail (пт)

Papaver Peronospora arborescens 
(Berk.) Casp. (лм)

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 
(пт)

Petunia
Golovinomyces longipes 

(Noordel. & Loer.) L. Kiss (мч)
Verticillium dahliae Kleb. (ув)

Epicoccum nigrum Link (пт)

Phalaris Phaeoseptoria phalaridis (Trail) 
R. Sprague (пт)

Nigrospora sphaerica (Sacc.) 
E.W. Mason (пт)
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Роды 
растений Важнейшие фитопатогены Малозначимые фитопатогены

Phlox
Golovinomyces magnicellulatus 

(U. Braun) V.P. Heluta (мч)
Verticillium alboatrum Reinke 

& Berthold (ув)

Septoria phlogis Sacc. & Speg. 
(пт)

Primula Ramularia primulae Thüm. (пт) Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) G.A. de Vries (пт)

Psephellus Golovinomyces montagnei 
U. Braun (муч)

Ramularia triboutiana (Sacc. & 
Letendre) Nannf. (пт)

Pyrethrum Golovinomyces ambrosiae 
U. Braun & R.T.A. Cook (мч)

Cladosporium herbarum (Pers.) 
Link (пт)

Reynoutria Septoria polygonorum Desm. 
(пт)

Colletotrichum dematium (Pers.) 
Grove (пт)

Rudbeckia
Golovinomyces ambrosiae 

U. Braun & R.T.A. Cook (мч) 
(рис. 1F)

Septoria rudbeckiae Ellis & 
Halst. (пт)

Saponaria Alternaria saponariae (Peck) 
Neerg. (пт)

Cladosporium macrocarpum Pre-
uss (пт)

Solidago
Golovinomyces asterum 

(Schwein.) U. Braun var. solida-
ginis U. Braun (мч)

Cladosporium herbarum (Pers.) 
Link (пт)

Symphy-
otrichum

Golovinomyces asterum 
(Schwein.) U. Braun var. aster-
um (мч) Coleosporium monta-

num (Arthur & F. Kern) McTag-
gart & Aime (рж) (рис. 1В)

Epicoccum nigrum Link (пт)

Symphytum
Golovinomyces asperifoliorum 
(Grev.) U. Braun & H.D. Shin 

(мч)

Cladosporium herbarum (Pers.) 
Link (пт)

Epicoccum nigrum Link (пт)

Tagetes Verticillium dahliae Kleb. (ув) Alternaria tenuissima (Pers.) 
Link (пт)

Tulipa
Fusarium oxysporum Schltdl. 
(ув) Penicillium corymbiferum 
Westling (гк) Sclerotinia bulbo-

rum (Wakker) Rehm (гк)

Aspergillus glaucus (L.) Link 
(гк)  Botrytis tulipae (Lib.) 

Lind (гн) Trichothecium roseum 
(Pers.) Link (гк)

Veronica Ramularia veronicae Fuckel (пт)

Vinca Puccinia vincae Berkeley (рж) Cladosporium vincicola U. 
Braun & K. Schub. (пт)
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Роды 
растений Важнейшие фитопатогены Малозначимые фитопатогены

Viola Puccinia violae (Schumach.) 
DC. (рж)

Ramularia lactea (Desm.) Sacc. 
(пт)

Yucca

Coniothyrium yuccicola Chai-
wan, Jayaward. & K.D. Hyde 

(пт) Phaeosphaeriopsis yuccae 
Dayar., Bulgakov, E.B.G. Jones 

& K.D. Hyde (пт)

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 
(пт)

Zinnia Golovinomyces ambrosiae 
U. Braun & R.T.A. Cook (мч)

Alternaria zinniae H. Pape ex 
M.B. Ellis (пт) (рис. 1А)

Примечание: условные обозначения: гк – гниль подземных органов; гн – гниль 
надземных органов; гл – головня; лм – ложная мучнистая роса; мч – настоящая 
мучнистая роса; пт – пятнистость; рж – ржавчина; ув – инфекционное увядание 
(вилт); фт – фитофтороз

Большое значение имело и происхождение ДТР. Среди всех рас-
тений-хозяев представители аборигенной флоры Ростовской области 
составили 46 видов (36,8 %), и на них было отмечено 52 вида фитопа-
тогенных грибов (1,13 видов грибов на каждый вид растения). Интроду-
цированные виды и культигенные гибриды были представлены бóльшим 
числом – 79 видами (63,2 %), и на них было обнаружено 77 видов грибов 
(0,98 видов грибов на каждый вид растения). Таким образом, на интроду-
цированных растениях отмечено больше видов фитопатогенных грибов, 
однако в среднем на каждом виде и роде аборигенных растений грибных 
фитопатогенов встречалось больше, чем на интродуцированных.

Анализ фенологических особенностей грибных фитопатогенов и осо-
бенностей их жизненных циклов показал, что развитие большинства видов 
происходило в тёплое время года, с апреля по октябрь. Возбудители гнилей 
подземных органов обычно развивались в период покоя – до начала актив-
ной вегетации в марте – начале апреля, либо уже после её завершения. Пик 
инфекционных увяданий (фузариозы и вертициллезы) обычно проходился 
на начало и середину лета [13]. На развитие гнилей подземных органов и 
увядания погодные условия конкретного сезона влияли слабо.

Возбудители локальных некрозов (пятнистостей) надземных орга-
нов начинали развитие в конце апреля или мае, но наибольшего раз-
вития достигали лишь осенью, с середины сентября до начала ноября, 
когда отмечалось формирование конидий или плодовых тел. Развитие 
возбудителей гнили листьев и цветков, вызываемой видами Botrytis, 
обычно ограничивалось весной (апрель и май), как это наблюдалось 
на пионах, тюльпанах, ландыше, луках и лилиях, хотя Botrytis elliptica 
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на лилиях и B. paeoniae на пионах могли развиваться и в летние меся-
цы при выпадении частых дождей. 

Характерной особенностью в жизненном цикле почти всех грибов, 
особенно возбудителей гнилей и пятнистостей, была позднелетне-ран-
неосенняя пауза (с начала июля до середины сентября), вызываемая 
обычным наступлением в это время года очень жаркой погоды с ми-
нимальным количеством осадков и среднесуточными температурами 
выше +23 оC, днем до +35 оC и иногда выше [31]. В связи с этой при-
остановкой развития подавляющее большинство возбудителей пятни-
стостей и гнилей надземных органов отличались низкой встречаемо-
стью (менее 10 %) и низкой степенью развития болезни (редко выше 
1 балла) до конца сентября, и могли продолжить свое развитие только 
осенью. В силу этих причин они обычно не причиняли заметного вреда 
и массово развивались только в годы с повышенным и частым выпаде-
нием осадков в период с мая по июль (особенно в сочетании с пони-
женной по сравнению с многолетней нормой температурой воздуха), 
как это наблюдалось в 2012, 2014, 2016, 2021 и 2023 гг. [16]. В годы с 
температурой воздуха и с выпадением осадков около климатической 
нормы (2013, 2015, 2017, 2019, 2022 гг.) степень развития многих пят-
нистостей часто была на уровне обнаружения – отмечались лишь еди-
ничные пятна на отдельных листьях. В засушливые годы с выпадением 
осадков ниже климатической нормы (2013, 2018, 2020, 2024, 2025 гг.), 
развитие многих фитопатогенов не наблюдалось вовсе. К исключениям 
можно отнести Botrytis allii, B. paeoniae, Cladosporium iridis, Ramularia 
grevilleana и Septoria oenotherae, которые интенсивно ежегодно разви-
вались год на листьях, близких к поверхности почвы; однако в засуш-
ливые годы и эти фитопатогены встречались намного реже.

Развитие облигатных паразитов ДТР было синхронизировано с 
жизненным циклом растений-хозяев. Большинство мучнисторосяных, 
ржавчинных и энтиломовых грибов развивались в течение всего пе-
риода вегетации растений-хозяев с апреля-мая до сентября-октября, 
однако у них, как и у возбудителей гнилей и пятнистостей, тоже наблю-
далась позднелетне-ранееосенняя пауза и два пика развития – весенний 
(с середины апреля до середины июня) и осенний (с конца сентября до 
начала ноября). Развитие видов ложной мучнистой росы (Peronopora) 
и многих ржавчинных грибов (Puccinia и Uromyces) происходило в ос-
новном в весенний сезон и завершалось в июне, что в значительной 
мере объяснялось жизненными циклами растений-хозяев: многие, из 
которых были эфемероидами и либо полностью заканчивали свою ве-
гетацию с отмиранием надземных частей в июне (как виды Corydalis, 
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Eremurus, Ficaria, Tulipa), либо ткани растения становись невосприим-
чивы к фитопатогену в летние месяцы после завершения роста. Такими 
«грибными эфемерами» были возбудители ржавчины (Uromyces ficar-
iae) и белой пятнистости чистяка (Entyloma ficariae), ржавчины эре-
муруса (Puccinia eremuri), ложной мучнистой росы мака (Peronospora 
arborescens) и хохлатки (P. corydalis de Bary), гнили листьев тюльпанов 
(B. tulipae), пятнистости живокости Аякса (Stagonosporopsis ajacis), го-
ловни ветреницы лесной (Urocystis anemones) и гнили листьев ланды-
ша (Botrytis convallariae). Следует отметить, что все выявленные виды 
ржавчинных грибов были однохозяинными паразитами, т. е. целиком 
проходили свой жизненный цикл на одном растении-хозяине (за ис-
ключением видов рода Coleosporium, но и они развивались в БС ЮФУ 
как однохозяинные).

Сравнение современного (2025 г.) видового состава с данными Л.И. 
Мовсесян [13] для 1960-х гг. показало, что наиболее часто встречаю-
щиеся и вредоносные фитопатогенные микромицеты ключевых ДТР, 
отмеченные Л.И. Мовсесян в 1960-х годах, встречаются в БС ЮФУ и 
Ростовской области и теперь. Это в первую очередь касается грибных 
патогенов таких ДТР, как ирисы (Iris), лилии (Lilium), тюльпаны (Tu-
lipa), пионы (Paeonia), многолетние астры (Symphyotrichum), васильки 
(Centaurea и Psephellus), золотарники (Solidago), альцеи (Alcea), льви-
ный зев (Antirrhinum majus L.) и ряд других (табл. 2).

Тем не менее, видовой состав фитопатогенных микромицетов на 
ДТР в БС ЮФУ за прошедшие почти 60 лет всё же претерпел замет-
ные изменения. Изменение видового состава фитопатогенных грибов 
на ДТР произошло за счёт трёх основных процессов: 

1) изменений в таксономии грибов, 
2) изменений видового и сортового состава ДТР в БС ЮФУ; 
3) инвазий новых чужеродных видов. 
Таксономические ревизии «старых» видов мучнисторосяных гри-

бов привели к их дроблению на более мелкие и узкоспециализирован-
ные; именно в результате таких ревизий «появились» виды Golovinomy-
ces ambrosiae, G. asperifoliorum, G. bolayi, G. monardae, G. montagnei, 
G. longipes, G. latisporus [37, 38, 48, 51]. Однако для прочих таксонов 
этот фактор особой роли не сыграл.

Изменение видового и сортового состава ДТР привело к тому, что с 
новыми таксонами ДТР были случайно занесены новые специализиро-
ванные грибные патогены, а некоторые фитопатогены исчезли с выбы-
ванием восприимчивых сортов и видов из культуры [13]. Существенное 
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увеличение числа видов фитопатогенов на ДТР в БС ЮФУ было об-
условлено широким привлечением в качестве декоративных растений 
видов, аборигенных для Ростовской области [4]. Многие из таких або-
ригенных ДТР и/или их ближайшие родственники из тех же родов про-
израстают прямо на территории БС ЮФУ в составе его природной фло-
ры: Asparagus officinalis L., Ficaria verna Huds., Campanula bononiensis 
L., Eryngium planum L., Fragaria viridis Weston, Gypsophila paniculata 
L., Iris pumila L., Potentilla obscura Willd, Saponaria officinalis L., Viola 
ambigua и пр. [32]. Перенесённые из природных сообществ в экспози-
ции и коллекции БС ЮФУ, многие узкоспециализированные паразиты 
ДТР просто продолжили развитие на характерных для них растениях-
хозяевах. В некоторых случаях вполне мог иметь место переход або-
ригенных фитопатогенов на близкородственные интродуцированные 
ДТР, как это произошло c патогенами родов Allium, Centaurea, Euphor-
bia, Iris, Inula, Mentha, Papaver и др., обычными в природной флоре БС 
ЮФУ [32], Ростова-на-Дону и Ростовской области [28]. 

По нашим подсчётам, 74 из 113 видов (65,5 %) обнаруженных фи-
топатогенных грибов происходят из природной микобиоты Ростовской 
области и юга России в целом [17], даже если они встречаются на рас-
тениях-интродуцентах. Статус ещё 4 видов неясен, и только 35 видов 
микромицетов (31 %) могут быть однозначно признаны чужеродными, 
т. е. не встречающимися в Ростовской области и самостоятельно про-
никшими либо случайно занесёнными в БС ЮФУ из других регионов и 
стран. В основном это узкоспециализированные паразиты чужеродных 
растений, особенно облигатные паразиты (многие грибы родов Entyloma, 
Golovinomyces, Peronospora, Puccinia) и факультативные сапротрофы 
(многие виды родов Alternaria, Botrytis, Passalora, Ramularia, Septoria). 

Примерами такого случайного сопряжённого заноса могут служить 
многие грибные патогены ДТР, впервые отмеченные в Ростовской об-
ласти на интродуцированных растениях из родов, отсутствующих в 
природной флоре региона, например, Antirrhinum, Calendula, Chrysan-
themum, Coreopsis, Dahlia, Gaillardia, Helianthus, Lilium, Oenothera, Pe-
tunia, Phlox, Primula, Symphyotrichum, Yucca, Zinnia (табл. 2). Интерес-
но обнаружение микромицета Passalora venturioides (Peck) U. Braun & 
Crous на ваточнике сирийском Asclepias syriaca L. (Apocynaceae), на 
листьях которого он вызывал образование бурых пятен со светлеющей 
серединой (рис. 1G). Этот североамериканский микромицет до настоя-
щего времени не был известен в России и Европе [40]; очевидно, имел 
место его случайный занос вместе с растением-хозяином.
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Наконец, следует отметить проникновение и распространение но-
вых видов фитопатогенных грибов, поражающих интродуцированные 
ДТР, которые давно и широко культивируются в регионе. Эти инва-
зионные виды не встречались в Ростовской области 50–60 лет назад, 
что обнаруживается при сравнении современных (2025 г.) данных 
со сведениями Л.И. Мовсесян для 1967 г. [13] и М.И. Федоровой для 
1977 г. [27]. Так, Л.И. Мовсесян [13] указывает на полную устой-
чивость к грибным патогенам кореопсиса (Coreopsis lanceolata L.), 
окопника (Symphytum caucasicum M. Bieb.), рудбекии (Rudbeckia la-
ciniata L.) и петунии (Petunia × atkinsiana (Sweet) D. Don ex W.H. 
Baxter), которые в настоящее время часто и сильно страдают от 
поражения мучнисторосяными грибами (табл. 1). Очевидно, что в 
1960-х и 1970-х гг. отсутствовали очень обычные сейчас возбуди-
тели ложной (Peronospora arthurii) и настоящей мучнистой росы 
видов Oenothera (Erysiphe howeana), Helianthus (Golovinomyces 
latisporus) и Phlox (G. magnicellulatus) [13]; последний вид впервые 
появился в БС ЮФУ в 1968 г. [27]. Распространение остальных чу-
жеродных инвазионных фитопатогенов – Alternaria calendulae, A. 
zinniae, Coniothyrium yuccicola, Diaporthe helianthi, Entyloma calen-
dulae, E. gaillardianum, Golovinomyces ambrosiae, Phytophthora cf. 
mirabilis, Septoria rudbeckiae – вероятно, произошло позже, в 1980–
2000-е гг. [33]. Среди них особенно примечательно обнаружение 
узкоспециализированных видов Alternaria, особенно A. calendulae, 
A. dianthicola, A. saponariae и A. zinniae (рис. 1A), известных из 
России [7, 52] и Украины [6], но ранее не отмечавшихся в Ростов-
ской области [13, 27, 17, 18]. 

Неизвестный в России ржавчинный гриб Coleosporium montanum 
[2] на Symphyotrichum novi-belgii был найден на дачных участках, гра-
ничащих с территорией БС ЮФУ и обнаружен и в пойме р. Темерник 
на одичавших экземплярах астры новобельгийской (рис. 1В). Ранее 
сообщалось о находках этого нового для России микромицета в ДНР 
и Ростовской области, однако тогда этот микромицет был ошибочно 
интерпретирован как C. asterum (Dietel) Syd. & P. Syd. [1, 2]. Дальней-
шие исследования зарубежных учёных показали, что на самом деле 
североамериканский «Coleosporium asterum» является комплексом 
видов [35], из которых в Европу проникли два близкородственных и 
морфологически сходных с C. asterum s. str. вида. Первый из них, C. 
solidaginis (Schwein.) Thüm. поражает только виды Solidago, тогда как 
второй, C. montanum, только виды Callistephus и Symphyotrichum [35]. 
В Ростовской области и ДНР найден именно C. montanum, впервые 
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обнаруженный в 2017 г. и в настоящее время широко распространив-
шийся по всей территории региона [1, 2]. 

Характерным признаком заражения ржавчиной астр являлось по-
явление многочисленных ярко-оранжевых пустул гриба на нижней 
стороне листьев, с одновременным изменением их цвета (неравно-
мерное пожелтение) (рис. 1B). При высокой степени развития бо-
лезни (3–4 балла) поражённые растения часто имели недоразвитые 
соцветия. Наблюдения показали неодинаковую восприимчивость к 
ржавчине как экземпляров растений – степень развития болезни на 
соседних растениях варьировала от 1 до 4 баллов, так и видов – при 
частом заражении Symphyotrichum novi-belgii прочие виды этого 
рода не поражались. Coleosporium montanum до сих пор не найден в 
Ростовской области на однолетней астре Callistephus chinensis (L.) 
Nees, однако в соседней ДНР он был выявлен и на этом растении 
[1]. Существенный ущерб ржавчина астр причиняла только в годы 
с дождливой весной и летом (2021 и 2023 гг.) [16], тогда как в 2024 
и 2025 гг. отмечена депрессия из-за очень засушливой весны и лета, 
что характерно для ржавчинных грибов [12].

Любопытны находки в БС ЮФУ ряда видов рода Entyloma. Ранее они 
не отмечались в Ростовской области на ДТР [13]. При заражении рас-
тений виды Entyloma обычно вызывают образование на живых листьях 
многочисленных нечётких светлых пятен, которые затем часто пре-
вращаются в бурые некротические пятна. В БС ЮФУ виды Entyloma 
не вызывали существенного ослабления растений, однако частично 
снижали их декоративность, как в случае E. eryngii-plani Cif. (рис. 1С) 
[39]. На листьях гайлардий Gaillardia × hybrida Hort. (Asteraceae) раз-
вивался гриб E. gaillardianum (рис. 1D). Другой патоген из того же рода, 
Entyloma calendulae (Oudem.) de Bary, вызывал сходные симптомы на 
листьях Calendula officinalis L. (Asteraceae). Как и их растения-хозяева, 
оба последних фитопатогена происходят из Северной Америки, откуда 
они и проникли в Европу [42]. E. calendulae известен в европейской 
части СССР с 1960-х гг. [24], а E. gaillardianum с 2000-х годов распро-
странился на Украине [12], в ДНР и Ростовской области [2].

Примечательно обнаружение ранее неизвестного в России Peronos-
pora arthurii Farl. на Oenothera biennis L. (Onagraceae). В конце XX века 
этот североамериканский фитопатоген проник в ряд стран Западной 
и Южной Европы [53]. В Ростовской области P. arthurii отмечается с 
2012 г., а в БС ЮФУ – с 2016 г., поражая только O. biennis (прочие 
виды рода Oenothera не заражались). Визуально заметным симптомом 
этой ложной мучнистой росы было появление светло-зелёных пятен на 
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верхней стороне листьев, соответствующих обильным спороношениям 
патогена на нижней стороне (рис. 1H). В годы с повышенным количе-
ством осадков весной и в начале лета интенсивное развитие фитопато-
гена приводило к частичному отмиранию листьев. 

Новой находкой было и обнаружение мучнистой росы пионов 
(Erysiphe paeoniae), которая наблюдается в коллекциях БС ЮФУ 
(рис. 1E) с 2012 г. [2]. Ежегодно и сильно (степень развития болез-
ни достигала 4 баллов) она поражала пион аномальный (Paeonia 
anomala) и пион тонколистный (P. tenuifolia), не переходя на дру-
гие виды пионов, что согласуется и аналогичными наблюдениями в 
ДНР [2]. Этот вид известен на пионах в дикой природе Восточной 
Европы и России [37], однако никаких сведений о нём для юга Рос-
сии нет. Аналогично следует упомянуть и Golovinomyces ambrosiae, 
который может поражать многие растения сем. Asteraceae, но из-за 
сложностей в определении видов Golovinomyces сведения об этом 
виде из России неясны [37, 48].

Наряду с появлением новых видов, необходимо отметить ис-
чезновение некоторых встречавшихся в БС ЮФУ прежде фитопа-
тогенов. В частности, Л.И. Мовсесян указывает гриб Phyllactinia 
taurica (Lév.) M. Bradshaw, Khodap. & U. Braun (syn. Leveillula tau-
rica (Lév.) G. Arnaud) как чрезвычайно вредоносного в условиях БС 
ЮФУ и Ростова-на-Дону возбудителя мучнистой росы Gaillardia × 
hybrida. По итогам наших многолетних исследований этот фито-
патоген ни разу не был обнаружен ни в БС ЮФУ, ни в Ростове-на-
Дону, как и отмеченный на гайлардии филлостиктоз (Phyllosticta 
gaillardiae Movss.), возбудитель которого был описан Л.И. Мов-
сесян как новый для науки вид гриба из Ростовской области [13]. 
Кроме того, в БС ЮФУ в 1960-е гг. отмечались вредоносные ржав-
чинные грибы: Puccinia flaveriae H.S. Jacks. на Calendula officinalis, 
Puccinia lupinicola Gäum., на Lupinus polyphyllus и Uromyces tropae-
oli Ranoj., на Tropaeolum majus L. [13]. Нам не удалось обнаружить 
ни образцов, ни упоминаний о перечисленных выше видах с 1970-х 
гг. до настоящего времени (2025 г.), хотя их растения-хозяева про-
должали выращиваться. Можно лишь предположить, что в 1960-х 
гг. имел место случайный занос данных грибов в БС ЮФУ, однако 
позже эти чужеродные для региона фитопатогены полностью ис-
чезли (возможно, из-за принятых мер по борьбе с этими опасными 
патогенами растений). 
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Сменой видового и сортового состава ДТР можно объяснить ис-
чезновение возбудителей мучнистой росы (Erysiphe buhrii U. Braun) 
и ржавчины гвоздик (Uromyces caryophyllinus (Schrank) G. Winter), 
аскохитоза канн (Ascochyta cannae Rangel), филлостиктоза пионов 
(Phyllosticta paeoniae Sacc. & Speg.) и петуний (Ph. petuniae Speg.) 
[13], а также возбудителя гнили гладиолусов Botrytis gladioli Kleb. 
[27]. Вероятно, исчезновение этих фитопатогенов произошло из-за 
прекращения культуры восприимчивых видов и сортов растений 
[4]. Тем не менее, новое появление этих фитопатогенов в БС ЮФУ 
вполне возможно в будущем.

Выводы. 
1. На территории БС ЮФУ на ДТР встречались 113 видов и 2 разно-

видности фитопатогенных грибов из 39 родов, 25 семейств, 16 поряд-
ков, 9 классов царства (Fungi) с отделами Ascomycota и Basidiomycota 
и группы (Chromista) c отделом Omycota. С учётом произошедших из-
менений в таксономии грибов, 67 видов фитопатогенов (59,3 %) были 
выявлены впервые в БС ЮФУ, в том числе 6 видов – впервые в Рос-
сии (Alternaria asphodeli O. Săvul., Coleosporium montanum (Arthur & 
F. Kern) McTaggart & Aime, Entyloma gaillardianum Vánky, Passalora 
venturioides (Peck) U. Braun & Crous, Peronospora arthurii Farl и P. pul-
veracea Fuckel), а 2 вида (Coniothyrium yuccicola и Phaeosphaeriopsis 
yuccae) ранее были описаны как новые для науки виды.

2. Выявленные микромицеты вызывали различные болезни у 125 ви-
дов растений из 88 родов, 35 семейств и 2 классов покрытосеменных 
растений (отдел Magnoliophyta). По общему числу (94 вида, 83,2 %) 
преобладали и наибольший ущерб причиняли узкоспециализирован-
ные грибные фитопатогены, являющиеся паразитами растений опре-
делённого рода или семейства растений и вызывающие такие типы за-
болеваний, как пятнистости листьев и стеблей (51 видов), мучнистая 
роса (23 вида), ржавчина (17 видов), ложная мучнистая роса (5 видов), 
головня (1 вид), гнили надземных органов (7 видов) и гнили подземных 
органов (5 видов). Патогены с широкой специализацией (19 видов, или 
16,8 %) были представлены в основном возбудителями инфекционного 
увядания (вилта), некрозов (пятнистостей) надземных органов и гни-
лей подземных органов (корневищ и луковиц).

3. На поражаемых видах и родах ДТР встречалось от 1 до 6 ви-
дов грибных фитопатогенов, среди которых всегда выделялся один 
или два наиболее вредоносных видов. При этом больше всего фито-
патогенных грибов было найдено на давно и широко культивируемых 
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ДТР, особенно на растениях природной флоры Ростовской области. 
Редко встречающиеся в культуре растения в большинстве своём не 
поражались фитопатогенными грибами.

4. Засушливый климат Ростовской области существенно ограничивал 
развитие большинства влаголюбивых грибных фитопатогенов ДТР в БС 
ЮФУ, что проявлялось в низкой встречаемости большинства видов на рас-
тениях-хозяевах (не более 10 %) и низкой степени развития вызываемых 
ими болезней (не выше 1 балла), за исключением нескольких мучнисто-
росяных (Erysiphe paeoniae, Golovinomyces ambrosiae, G. asterum, G. mo-
nardae) и ржавчинных грибов (Coleosporium montanum, Puccinia anthirrhini, 
P. malvacearum), пятнистостей (Cladosporium iridis, Ramularia grevilleana, 
Septoria oenotherae) и гнилей листьев (Botrytis allii, B. paeoniae). Встреча-
емость микромицетов на ДТР и степень развития вызываемых ими забо-
леваний существенно варьировали год от года. Определяющим фактором 
было количество выпадающих осадков с середины весны до середины 
лета: существенное развитие вызываемых фитопатогенными грибами бо-
лезней наблюдались только в годы, когда сумма выпавших осадков с апреля 
по июль превышала климатическую норму в 1,3–2 раза.

5. Сравнение видового состава фитопатогенных грибов в 1960–
1970-х гг. и в 2010–2020-х гг. подтвердило стабильность видового со-
става основных грибных фитопатогенов на наиболее важных и широко 
используемых декоративных травянистых (георгины, лилии, ирисы, 
пионы, тюльпаны, хризантемы). 

6. Увеличение числа зарегистрированных видов грибных фитопатоге-
нов за последние полвека произошло как за счёт появления и распростране-
ния 12 инвазионных видов, не встречавшихся ранее в Ростовской области, 
так и за счёт существенного изменения видового и сортового состава рас-
тений в коллекциях. Интродукция новых видов растений повлекла появле-
ние новых фитопатогенных микромицетов из других регионов или из при-
родной микобиоты, особенно в случае дикорастущих растений Ростовской 
области. С другой стороны, обнаружено исчезновение ряда отмечавшихся 
прежде вредоносных фитопатогенов из-за принятых фитосанитарных мер 
и прекращения культуры восприимчивых растений. 

Публикация подготовлена в рамках реализации
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FUNGAL PATHOGENS OF OPEN-GROUND 
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In the course of a long-term study (2012–2025) of phytopathogenic fungi 
infecting ornamental herbaceous plants in the Botanical Garden of the Southern 
Federal University (Rostov-on-Don), 113 species and 2 cultivars of phytopatho-
genic micromycetes from 40 genera, 22 families, 16 orders, 9 classes and 3 divi-
sions were identified: Ascomycota (84 species), Basidiomycota (23 species) and 
Oomycota (6 species). 67 species (59.3 %) were discovered in the Botanical Garden 
for the first time, including six species previously unknown in Russia России (Al-
ternaria asphodeli, Coleosporium montanum, Entyloma gaillardianum, Passalora 
venturioides, Peronospora arthurii and P. pulveracea), and 2 species (Coniothyrium 
yuccicola and Phaeosphaeriopsis yuccae), previously described as new species to 
science. In addition, 12 species can be classified as invasive, which independently 
penetrated the Rostov region after the 1960s. The registered micromycetes affected 
125 species of ornamental herbaceous plants from 88 genera, 35 families and 2 class-
es of the Magnoliophyta division and caused the following plant diseases: leaf and 
stem spotting (51 species), powdery mildew (23 species), rust (17 species), powdery 
mildew (5 species), smut (1 species), rot of aboveground plant organs (7 species), rot 
of underground plant organs (5 species), wilt (3 species) and late blight (1 species). 
The total number was dominated by highly specialized phytopathogens (94 species, 
83.2 %), which caused the greatest damage. Usually, 1–6 species of phytopathogenic 
fungi were found in each plant genus, among which one or two of the most common 
species were the most harmful pathogens. The development of most moisture-loving 
phytopathogens was significantly limited by the arid semi-arid climate of the region 
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and that of the Botanical Garden. As a result, most of the registered phytopathogen-
ic fungi caused significant damage only in years with increased precipitation in the 
spring and summer months.

Keywords: plant diseases, ornamental planting, plant pathogens, phytopathogenic 
fungi, alien species, steppe zone, Rostov region, Russia.
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ МЕЗО- И МИКРОУДОБРЕНИЙ 
(S, Mg, Ca, B, Zn) НА АГРОХИМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 

ПОЧВ ЧАЙНОЙ ПЛАНТАЦИИ В УСЛОВИЯХ ВЛАЖНЫХ 
СУБТРОПИКОВ РОССИИ МЕТОДОМ 
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На Черноморском побережье в длительном полевом опыте на культуре 
чая выполнен анализ влияния мезо- и микроудобрений (S, Mg, Ca, B, Zn) на 
агрохимические параметры почв чайной плантации в условиях влажных суб-
тропиков России методом кластерного анализа. Была использована иерархи-
ческая кластеризация путём получения общего дерева кластеров с помощью 
программы Statistica 10, где в качестве метода объединения данных был вы-
бран «Метод одиночной связи», а в качестве метрики расстояния было вы-
брано «Евклидово расстояние». В 2013 году, в период применения мезо- и 
микроудобрений, изучаемые варианты образовали три кластера первого по-
рядка (S), (Zn + B + Mg), и (В, Ca, Mg, Zn, Контроль). Кластер 1 представлен 
вариантом с применением серы, что обусловлено в первую очередь повышен-
ной кислотностью почвы, а также низким содержанием в почве гумуса, сум-
мы обменных катионов Ca2++ Mg2+ и высоким содержанием подвижного фос-
фора. Варианты 3-го кластера имели схожий уровень pHKCl около 3,46–3,59 ед, 
и гидролитической кислотности 25,9–27,1 ммоль(экв)/100 г почвы, а также на 
разных уровнях кластеризации между ними отмечались сходства и по другим 
важным почвенным параметрам. Однако на варианте Zn общая урожайность 
была на 30 % выше, чем на близком к нему по агрохимическим показателям 
варианту с внесением магния. В 2023 году, в период последействия удобре-
ний получено иное распределение изучаемых вариантов в кластерах первого 
порядка (B), (Контроль), (Ca, S, Zn + B + Mg, Mg, Zn). Кластер 1 представлен 


