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studied: cultivars ‘Dagomysskaya’ (from 12.1 % to 13.9 %), ‘Sentyabrskaya’ (from 
10.2 % to 13.4 %) and forms SHV-07 (from 10.8 % to 11.1 %). The data obtained 
allow us to recommend the cultivars ‘Dachnaya’ and ‘Sentyabrskaya’ as the most 
promising for long-term cold storage, while the cultivar ‘Dagomysskaya’ requires 
optimization of storage periods not exceeding 6 months. The results of the study 
are of practical importance for the development of subtropical fruit crops storage 
technologies.

Key words: Acca sellowiana, low-temperature freezing, cold storage, organic acids, 
sugars, soluble solids (SS), sugar acid index.
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Представлены итоги интродукционного анализа четырёх сортов пиона 
(‛Аппассионата’, ‛Башкирский’, ‛Огни Уфы’, ‛Серёжа’) селекции Южно-
Уральского ботанического сада-института УФИЦ РАН в степной зоне Баш-
кирского Зауралья (Хайбуллинский район, Республика Башкортостан), кото-
рая характеризуются как наиболее засушливый район в регионе. В результате 
фенологических наблюдений выявлено, что по срокам цветения большинство 
изученных культиваров относятся к летним, среднецветущим. В зависимости 
от сортовых особенностей и погодных условий года префлоральный пери-
од колебался в пределах 28–43 суток. Продолжительность периода цветения 
варьировала от 9 (‘Серёжа’, 2022 г.) до 17 суток (‘Аппассионата’, 2023 г.). 
Наибольшей визуальной площадью воспринимаемой цветовой поверхности 
характеризовались сорта ‛Огни Уфы’ и ‛Аппассионата’ (91–92 баллов). Пока-
зано, что сорта ‘Аппассионата’ и ‘Серёжа’ обладают высоким адаптационным 
потенциалом: активно размножаются вегетативно и отличаются высокой за-
сухо- и жароустойчивостью. При оценке устойчивости изученных отечествен-
ных сортов к поздневесенним и раннеосенним заморозкам, а также к зимним 
морозам в зауральской степи выявлено, что сорта ‘Аппассионата’, ‘Серёжа’ 
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и ‛Огни Уфы’ характеризуются широкой экологической пластичностью, об-
ладают высокой устойчивостью к местным климатическим условиям. Но-
вые российские сорта пиона отличаются значительной сопротивляемостью 
к совокупности неблагоприятных условий окружающей среды, типичных 
для южно-уральского региона. Наряду с этим, они демонстрируют высокие 
показатели декоративных качеств и хозяйственной значимости. Отмечена их 
невосприимчивость к воздействию вредителей, а также умеренная устойчи-
вость к различным заболеваниям. Приведённые выше характеристики новых 
сортов позволяют рекомендовать их для применения в ландшафтном дизайне 
как в городской, так и в сельской местности в степной зоне Южного Урала и в 
регионах с засушливым резко континентальным климатом, что будет способ-
ствовать сохранению и распространению национальных селекционных до-
стижений. Кроме того, сорта пиона можно успешно использовать для срезки, 
что позволит создавать неповторимые флористические композиции.

Ключевые слова: сорта пиона, селекция, адаптационный потенциал, декора-
тивность, гидротермический коэффициент, Республика Башкортостан.

Введение. Особое место среди декоративных растений занимают 
пионы. Однако ограниченное количество сортов, созданных местными 
селекционерами, негативно влияет на ассортимент декоративных мно-
голетних растений, применяемых в ландшафтном дизайне [18]. В связи 
с этим, возникает потребность в создании новых сортов пиона, которые 
по своим эстетическим характеристикам не будут уступать передовым 
иностранным сортам и при этом будут обладать устойчивостью к не-
благоприятным климатическим условиям [5, 10].

Селекционеры Южно-Уральского ботанического сада-института 
Уфимского федерального исследовательского центра Российской ака-
демии наук (далее ЮУБСИ УФИЦ РАН) вывели новые сорта пиона и 
других культур, которые быстрее растут, развиваются и обладают вы-
сокими декоративными качествами, более устойчивы к болезням и не-
благоприятным погодным условиям в Башкирском Предуралье [13, 16]. 
Однако эти сорта не изучены в степной зоне Башкирского Зауралья, где 
климат характеризуется экстремальной засушливостью.

В связи с этим, необходимо определение адаптивности, декоратив-
ности и устойчивости сортов отечественной селекции к неблагоприят-
ным факторам среды в специфических климатических условиях регио-
на. Хайбуллинский район, расположенный в Республике Башкортостан 
(далее РБ), характеризуется, как один из самых подверженных засухе 
[6]. Это обусловлено, главным образом, интенсивным испарением вла-
ги в степной зоне в летний период [17]. Недостаток почвенной влаги 
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наблюдается практически на протяжении всего вегетационного пери-
ода [15]. Таким образом, данная тема является актуальной, т. к. позво-
лит выявить наиболее перспективные сорта пиона для использования в 
озеленении, а также будет способствовать сохранению и распростране-
нию национальных селекционных достижений [14, 19].

Цель данного исследования − определение перспективности неко-
торых сортов пиона селекции ЮУБСИ УФИЦ РАН для озеленения на-
селённых пунктов в степной зоне Башкирского Зауралья.

Объекты и методы исследований. Объектами исследований были 
4 сорта Paeonia hybrida hort. (‛Аппассионата’, ‛Башкирский’, ‛Огни 
Уфы’, ‛Серёжа’) селекции ЮУБСИ УФИЦ РАН. Подробные их харак-
теристики приведены в предыдущих работах [1, 20].

В период с 2018 по 2023 год на территории пришкольного участка 
школы № 2, расположенного в селе Акъяр Хайбуллинского района РБ 
(координаты: 51,87 северной широты, 58,18 восточной долготы, 341 метр 
над уровнем моря), были организованы вегетационные исследования. 
В ходе экспериментов применяли базовые агротехнические приёмы, 
включающие прополку от сорных растений и культивацию почвы. При 
возникновении засушливых периодов осуществляли полив. Выращи-
вание растений происходило на открытых, хорошо освещённых солн-
цем участках. Саженцы первых сортов пионов, выведенных в ЮУБСИ 
УФИЦ РАН, были получены осенью 2018 года.

Для степной зоны Зауралья свойственен ярко выраженный конти-
нентальный климат. Отрицательные температуры воздуха фиксиру-
ются, начиная с конца октября и сохраняются до середины апреля. 
Среднегодовые показатели температуры колеблются в диапазоне от 
1,4 оС до 8 оС. Наибольшее понижение температуры наблюдается в 
январе и феврале, а максимальные значения приходятся на июнь и 
июль. Разница между среднемесячными температурами января и 
июля превышает 36 оС, а разрыв между самой низкой и самой высо-
кой зафиксированными температурами достигает 86 оС [6].

Специфической чертой Зауральской степи считается незначитель-
ная толщина снежного покрова, как правило, не достигающая 30 см. 
Он формируется с опозданием и исчезает довольно быстро. К началу 
таяния снеговой запас колеблется в районе 45−46 мм, но иногда не 
превышает 18 мм. Промороженность грунта держится весной до по-
следних дней апреля на 100-сантиметровой глубине [7]. Ежегодно вы-
падает в среднем 308 мм осадков, но их количество по месяцам силь-
но варьируется. Согласно информации метеорологических станций, 
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в с. Акъяр, усредненное значение осадков за апрель и май составля-
ет 43−49 мм. При столь малом объёме дождей весь весенний запас 
полезной влаги расходуется уже в первые две декады июня: уровень 
влажности почвы в данный период близок к точке увядания [15]. 

В зоне изучения преобладают чернозёмы южные и солонцеватые; 
для них характерна высокая доля глины, что определяет их тяжёлый 
механический состав, а также отмечается увеличенная концентрация 
гумусовых веществ [2].

Характеристика метеорологических условий в годы проведения 
исследований составлена по данным ГУ Башкирское УГМС метео-
станция «Акъяр». Гидротермический коэффициент увлажнения (далее 
ГТК) Г.Т. Селянинова [3] был рассчитан за период активной вегетации 
пионов (май-август 2019−2023 гг.).

Фенологические наблюдения за динамикой нарастания вегетативных 
и генеративных побегов проводили по общепринятым методикам [4, 
,9 11]. Сравнительную оценку площади воспринимаемой цветовой по-
верхности сортов пиона осуществляли с применением методики, раз-
работанной в ботаническом саду МГУ [12]. Для изучения устойчиво-
сти растений к поздневесенним и раннеосенним заморозкам, а также 
к зимним морозам была составлена условная шкала, где каждый балл 
представляет собой цифровое выражение степени устойчивости сортов 
к некоторым неблагоприятным климатическим факторам [8]. 

Результаты и их обсуждение. На основании полученных значений 
ГТК показано, что периоды аномальной засушливости наблюдали в те-
чение нескольких лет. В частности, очень сильная засуха была зареги-
стрирована в период с мая по июль 2019 г., а также в мае-июне 2020 и 
2021 гг.; в августе 2021 и 2022 гг. Сильная засуха отмечена в августе 2020 
и 2023 гг., в июле 2021 г. и в июне 2023 г. Средняя засушливость зафикси-
рована в августе 2019 г., в июне-июле 2022 г. и июле 2023 г.; недостаточ-
но влажно было в мае 2023 г.; достаточно влажно – в июле 2020 г.; пере-
увлажнено – в мае 2022 г. Эти данные свидетельствуют о значительных 
колебаниях увлажнения почвы за исследуемый период. Самая высокая 
среднегодовая температура отмечена в 2020 г., а низкая – в 2022 (табл. 1). 

В течение всего периода исследований, охватывающего фазу ак-
тивной вегетации растений, ГТК в степном Зауралье демонстрировал 
значительные колебания. Минимальное значение ГТК (0,001) зафикси-
ровано в августе 2021 г.; максимальное (3,81) − в мае 2022 г. Данный 
диапазон значений указывает на экстремальную степень засушливости 
в Хайбуллинском районе РБ. 
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Таблица 1. Погодные условия села Акъяр в апреле-мае 2019−2023 гг. 
Table 1. Weather conditions of Akyar village in April-May 2019−2023

Год Месяц Осад-
ки, мм

Норма 
осад-
ков

T, 
оC max min T, оC

норма
T, оC
за год ГТК

20
19

Май 12 25 15,4 31,3 -4,9 13,6

4,3

0,28
Июнь 12,2 45 19,3 35,6 4,3 18,5 0,21
Июль 23,3 44 22,5 39,2 7,9 20,1 0,33
Август 36,8 36 18,4 35,3 4,5 17,9 0,67

20
20

Май 15 25 16,1 34,5 0,7 13,6

5,6

0,30
Июнь 18,9 45 18,7 33,6 4,9 18,5 0,34
Июль 91,8 44 23,5 38,5 8,4 20,1 1,26
Август 26,9 36 18,9 34,9 6,0 17,9 0,46

20
21

Май 0,6 25 19,0 34,9 -0,4 13,6

4,8

0,01
Июнь 15,3 45 22,2 37,1 8,4 18,5 0,34
Июль 31,4 44 22,6 37,0 9,4 20,1 0,45

Август 0,1 36 23,3 38,4 3,0 17,9 0,001

20
22

Май 91,4 25 11,3 26,6 -4,1 13,6

4,1

3,81
Июнь 37,7 45 17,9 32,8 4,4 18,5 0,70
Июль 34,0 44 21,1 34,8 7,7 20,1 0,52

Август 21,2 28 21,2 33,0 6,4 17,9 0,32

20
23

Май 39,6 25 14,7 32,3 -0,4 13,6

5,4

0,88
Июнь 24,6 34 18,8 34,7 4,4 19,1 0,44
Июль 42,4 45 22,5 39,5 11,1 20,1 0,61

Август 26,3 28 19,3 32,6 4,2 19,1 0,45

По результатам наблюдений за сезонным ритмом развития сортовых 
пионов выявлено, что их весеннее отрастание начинается во второй дека-
де мая. Сроки начала отрастания зависят от дат начала весны и предше-
ствующего зимнего периода, а также от сортовых особенностей растений. 
За весь период изучения (2019−2023 гг.) самое раннее начало отрастания 
отмечено в первой декаде мая у сортов ‘Башкирский’ (2023 г.), ‘Аппасси-
оната’ (2020 г.) и ‘Огни Уфы’ (2019 г.); а самое позднее – в третью дека-
ду мая у сорта ‘Серёжа’ (2020 г.). Минимальная длительность префло-
рального этапа развития, зафиксированная в 2020 году, приходилась на 
сорт ‘Серёжа’ и составила 28 дней. Наибольшая продолжительность 
этого периода, напротив, отмечена у сорта ‘Башкирский’ в 2021 году – 
43 дня. У других исследуемых сортов время прохождения этого этапа 
колебалось в диапазоне от 29 до 39 дней.

Начало бутонизации у пионов наблюдалось в первых числах июня. 
Единственным исключением стал сорт ‘Башкирский’, у которого эту 
фазу развития отметили позднее, во второй декаде того же месяца.
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Основываясь на времени начала цветения, изученные культивары 
пионов классифицируются как летние, демонстрируя начало цветения в 
первой декаде июня. Самое раннее открытие бутонов наблюдали у сорта 
‘Аппассионата’ (11 июня 2022 г.), в то время как сорт ‘Башкирский’ зацвёл 
позднее всех (24 июня 2021 г.). Длительность фазы цветения колебалась от 
9 дней (‘Серёжа’, 2022 г.) до 17 (‘Аппассионата’, 2023 г.) (табл. 2). Пока-
зано, что у изученных сортов наибольшую продолжительность цветения 
наблюдали в 2023 г., когда ГТК в мае характеризовался как недостаточно 
влажный, в июне – сильно засушливый (наиболее оптимальное соотно-
шение количества осадков и среднесуточной температуры). Исключение 
составил сорт ‘Башкирский’, который не цвел, т. к. декабрь 2022 г. был 
бесснежный с минимальной температурой −13,6 оС за весь изученный пе-
риод, что отрицательно повлияло на заложение цветочных почек.

Таблица 2. Фенологические наблюдения за сортами пиона селекции 
ЮУБСИ УФИЦ РАН (2019−2023 гг.)
Table 2. Phenological observations of peony cultivars carried by the South-
Ural Botanical Garden-Institute of the Ufa Federal Research Centre, RAS 
(2019−2023)

Сорт Год

Н
ач

ал
о

ве
се

нн
ег

о 
от

ра
ст

ан
ия

Ко
ли

че
ст

во
по

бе
го

в

Бу
то

ни
за

ци
я

Н
ач

ал
о

цв
ет

ен
ия

Ко
не

ц
цв

ет
ен

ия

П
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ть
 

цв
ет

ен
ия

, с
ут

.

‘Серёжа’

2019 15.05 5 – – – –
2020 20.05 6 08.06 16.06 27.06 12

2021 10.05 8 10.06 17.06 26.06 10

2022 13.05 15 09.06 14.06 22.06 9

2023 12.05 21 11.06 16.06 27.06 12

‘Аппассионата’

2019 19.05 5 − − − −

2020 09.05 7 07.06 15.06 29.06 15

2021 14.05 9 05.06 12.06 27.06 16

2022 18.05 17 07.06 11.06 25.06 15

2023 16.05 19 07.06 14.06 30.06 17
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‘Башкирский’

2019 11.05 4 − − − −
2020 15.05 6 13.06 20.06 04.07 14
2021 13.05 7 15.06 24.06 03.07 10
2022 12.05 6 14.06 21.06 03.07 13
2023 09.05 6 − − − −

‘Огни Уфы’

2019 09.05 3 − − − −
2020 13.05 4 05.06 15.06 29.06 15
2021 17.05 5 08.06 17.06 29.06 13
2022 14.05 14 06.06 16.06 30.06 14
2023 15.05 17 07.06 18.06 02.07 16

Анализ результатов исследований выявил, что в период цветения 
пионы отличаются значительной величиной воспринимаемой цветовой 
поверхности (рис. 1). 

Рис. 1. Сравнительная оценка площади воспринимаемой цветовой 
поверхности у сортов пиона селекции ЮУБСИ УФИЦ РАН

Fig. 1. Comparative assessment of the area of the perceived colour surface in 
peony cultivars bred by the South-Ural Botanical Garden-Institute of the Ufa 

Federal Research Centre, RAS

Сорта ‘Огни Уфы’ и ‘Аппассионата’ (рис. 2) обладают наибольшей 
визуальной величиной воспринимаемой цветовой области (91−92 балла), 
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что непосредственно обусловлено числом цветков на кусте и формой 
цветка. Сорта ‘Серёжа’ и ‘Башкирский’ (рис. 2) получили оценки 
в диапазоне от 83 до 88 баллов, что также свидетельствует об их 
декоративных качествах. Это объясняется незначительным числом 
цветущих побегов относительно общего количества стеблей в кусте 
и небольшим размером цветка.

Анализ данных динамики нарастания вегетативных и генеративных 
побегов пиона показал, что за изученный период наибольшим приро-
стом за год характеризовались сорта ‘Аппассионата’, ‘Серёжа’ (рис. 3). 
Следовательно, эти сорта наиболее приспособлены к условиям степно-
го Зауралья и отличаются высокой засухо- и жароустойчивостью.

Анализ устойчивости растений к поздневесенним и раннеосенним 
заморозкам, а также к зимним морозам в зауральской степи показал, 
что большинство изученных сортов пиона набрали максимальное ко-
личество баллов (по 3 балла) (табл. 3), за исключением сорта ‛Башкир-
ский’, который не цвёл в 2023 году из-за зимних морозов.

Рис. 2. Объекты исследований
Fig. 2. Research objects
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Рис. 3. Динамика прироста количества побегов сортов пиона 
за 2019−2023 гг.

Fig. 3. Dynamics of the increase in the number of peony cultivars’ shoots 
in 2019−2023

Таблица 3. Сравнительная оценка устойчивости сортов пиона к 
заморозкам
Table 3. Comparative assessment of the frost resistance of peony cultivars

Сорт

Устойчивость к:

Баллыпоздневе-
сенним за-
морозкам

раннеосен-
ним замо-

розкам
зимним 
морозам

‘Серёжа’ + + + 3
‘Огни Уфы’ + + + 3
‘Башкирский’ + + − 2
‘Аппассионата’ + + + 3

Таким образом, большинство изученных сортов пиона селекции 
ЮУБСИ являются достаточно устойчивыми к поздневесенним и 
раннеосенним заморозкам и рекомендованы для озеленения в регионах 
с засушливым резко континентальным климатом.
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Выводы
1. В результате первичной оценки некоторых сортов пиона селекции 

Южно-Уральского ботанического сада-института УФИЦ РАН в услови-
ях степной зоны Башкирского Зауралья, установлено, что все наблюда-
емые экземпляры характеризуются средними сроками начала вегетации 
(отрастают в середине мая) и относятся к группе сортов со средними 
сроками цветения, которые приходятся на летний период (цветение на-
блюдается в июне). За время проведения исследований наиболее раннее 
начало фазы цветения зафиксировано у сорта ‘Аппассионата’ (11 июня 
2022 г.), а самое позднее – у сорта ‘Башкирский’ (24 июня 2021 г.). Дли-
тельность периода цветения колебалась от 9 дней (сорт ‘Серёжа’ в 
2022 г.) до 17 дней (сорт ‘Аппассионата’ в 2023 г.).

2. Наибольшей визуальной площадью воспринимаемой цветовой 
поверхности характеризуются сорта ‛Огни Уфы’ и ‛Аппассионата’, на-
бравшие 91−92 балла, что напрямую связано с количеством цветков на 
растении и формой цветка. Сорта ‛Серёжа’ и ‛Башкирский’ получили 
от 83 до 88 баллов, что также отражает их декоративную ценность. 

3. В результате анализа многолетних данных динамики нарастания ве-
гетативных и генеративных побегов в условиях культуры в степной зоне 
Башкирского Зауралья выявлено, что наибольшим приростом количества 
побегов характеризуются сорта ‘Аппассионата’ и ‘Серёжа’. Следователь-
но, эти сорта являются более адаптированными: активно размножаются 
вегетативно и отличаются высокой засухо- и жароустойчивостью.

4. При оценке устойчивости изученных отечественных сортов к позд-
невесенним и раннеосенним заморозкам, а также к зимним морозам в за-
уральской степи выявлено, что пионы сорта ‘Аппассионата’, ‘Серёжа’ и 
‛Огни Уфы’ характеризуются широкой экологической пластичностью, об-
ладают высокой устойчивостью к местным климатическим условиям. 

5. При налаженном производстве качественного посадочного мате-
риала сортов пиона, выведенных в ЮУБСИ УФИЦ РАН, они смогут 
занять важное место в ассортименте декоративных трав, используемых 
в ландшафтном проектировании и благоустройстве городской и сель-
ской местности. Это, в свою очередь, поможет поддержать и сохранить 
отечественные селекционные разработки.

Работа выполнена в рамках государственного задания 
ЮУБСИ УФИЦ РАН по теме: «Биологическое разнообразие 

растительных ресурсов России: состояние, динамика, экология видов и 
сообществ, сохранение генофонда, проблемы интродукции, 

воспроизводства и неистощительного использования».
 Регистрационный номер 125012200599-6.
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POSSIBILITIES 
OF USING BASHKIR-BREEDED PEONY CULIVARS

 IN THE STEPPE TRANS-URAL

Reut A.A.1, Allayarova I.N.1, Akilov R.Z.2

1 South-Ural Botanical Garden-Institute 
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The results of the introduction analysis of four of peony cultivars 
(‘Appassionata’, ‘Bashkirsky’, ‘Ogny Ufy’, ‘Seryozha’) from the South Ural 
Botanical Garden Institute of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences 
in the steppe zone of the Bashkir Trans-Urals (Khaibullinsky district, the Republic 
of Bashkortostan), which is characterized as the most arid area in the region, are 
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presented. As a result of phenological observations, it was revealed that according 
to the flowering time, most of the studied cultivars belong to summer, medium-
flowering. Depending on the varietal characteristics and weather conditions of the 
year, the prefloral period ranged from 28 to 43 days. The duration of the flowering 
period ranged from 9 (‘Seryozha’, 2022) to 17 days (‘Appassionata’, 2023). The 
largest visual area of the perceived colour surface was characterized by the cultivars 
Ogny Ufy’ and ‘Appassionata’ (91–92 points). It is shown that Appassionata and 
Serezha cvs have a high adaptive potential: they actively reproduce vegetatively 
and are characterized by high drought and heat resistance. When assessing the 
resistance of the studied domestic cultivars to late spring and early autumn frosts, 
as well as to winter frosts in the Trans-Ural steppe, it was revealed that the cultivars 
‘Appassionata’, ‘Seryozha’ and ‘Ogny Ufy’ are characterized by wide ecological 
plasticity and are highly resistant to local climatic conditions. New Russian 
peony cultivars are characterized by significant resistance to the combination of 
unfavorable environmental conditions typical for the South Ural region. Along 
with this, they demonstrate high indicators of decorative qualities and economic 
importance. Their immunity to the effects of pests, as well as moderate resistance 
to various diseases, was recorded as well. The above characteristics of the new 
cultivars allow us to recommend them for use in landscape design in both urban and 
rural areas in the steppe zone of the Southern Urals and in regions with arid sharply 
continental climate, which will contribute to the preservation and dissemination of 
national breeding achievements. In addition, peony cultivars can be successfully 
used for cutting, which will create unique floral arrangements.

Key words: peony cultivars, breeding, adaptive potential, decorativeness, 
hydrothermal coefficient, the Republic of Bashkortostan.
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БИОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
СЕМЯН ARTOBOTRYS HEXAPETALUS

Рогулева Н.О.
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Определение перспективности семенного размножения растений-интро-
дуцентов, в том числе и новых декоративных и лекарственных видов, явля-
ется актуальной задачей Ботанических садов. В статье обсуждаются резуль-
таты исследования диаспор Artabotrys hexapetalus формируемых в оранжерее 


