
Глава 5. Защита растений

151

Глава 5.
ЗАЩИТА РАСТЕНИй

УДК 632.4, 632.9, 632.981.1                            doi: 10.31360/2225-3068-2021-77-151-161

ФИТОСАНИТАРНЫй МОНИТОРИНг 
БОлЕЗНЕй И ИССлЕДОВАНИЯ ПО ПОВЫшЕНИю 

УСТОйЧИВОСТИ ТРАВЯНИСТЫх ПИОНОВ 
В БОТАНИЧЕСКОМ САДУ ПЕТРА ВЕлИКОгО

Варфоломеева Е. А., Рейнвальд В. М.

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки 
Ботанический институт им. В.Л. Комарова Российской академии наук,

г. Санкт-Петербург, e-mail: varfolomeeva.elizaveta@list.ru

Значительный вред, произрастающим в ботаническом саду Петра Велико-
го растениям причиняют возбудители болезней. Пионы так же поражаются 
большим количеством патогенов. Проведён фитосанитарный мониторинг бо-
лезней пионов, установлены наиболее поражаемые ими сорта растений. Для 
защиты этих растений сотрудниками института в саду ведётся значительная 
многолетняя работа. В данной статье показаны результаты исследований, ко-
торые включают поиск новых веществ, препаратов и агротехнических меро-
приятий способных защитить ценные растения и увеличить их устойчивость 
к наиболее агрессивным возбудителям болезней. В своей работе мы исполь-
зовали регуляторы роста растений: иммуноцитофит, экофус, эпин-экстра, 
экогель, силиплант и биофунгицид витаплан. По проведённым опытным об-
работкам выявлены препараты, которые значительно снижают поражаемость 
пиона различными болезнями и позволяющие растениям в течение всего ве-
гетационного периода активно развиваться, своевременно и обильно цвести. 

Ключевые слова: травянистые пионы, болезни, защита растений, иммуномо-
дуляторы, витаплан.

Пионы относятся к числу распространённых и самых долговеч-
ных культур открытого грунта. Они поражают гаммой красок, разно-
образием форм и ароматов своих крупных цветков, нарядной зеленью 
листвы, которая сохраняется до заморозков. В цветниках пионы, бла-
годаря своим бесспорным декоративным качествам, являются одной 
из основных культур для срезки.

Виды рода Paeonia l. (Пион) – многолетние травянистые растения 
и листопадные кустарники, которые относятся к отделу Magnoliophyta, 
классу Magnoliopsida, порядку Paeoniales. В этот порядок входит 1 се-
мейство – Paeoniaceae Rudolphi, включающее 1 род – Paeonia l. [11]. 
По разным данным, род пион насчитывает от 40 до 47 видов. 
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Пионы произрастают в субтропиках и умеренных районах Евразии и 
Северной Америки. В мире зарегистрировано около 5 тысяч сортов, кото-
рые ведут свое начало преимущественно от двух видов – пиона лекарствен-
ного (P. officinalis l.) и пиона молочноцветкового (P. lactiflora Pall.) [8].

В России пионы сначала выращивали в аптекарских огородах, на-
стои из них широко использовали в медицине. В дилектусе коллекции 
ботанического сада первые экземпляры пионов упоминались ботани-
ком И. Сигизбеком в 1835 г. (P. anomala l.) В настоящее время коллекция 
Ботанического сада Петра Великого представлена 260 таксонами травя-
нистых и 20 – древовидных пионов. В открытом грунте сада культиви-
руются 20 видов травянистых пионов, в том числе 125 сортов пиона мо-
лочноцветкового. Пионы выращиваются на участках: сад непрерывного 
цветения, большой огород, горки. В коллекции травянистых пионов на-
считывается около 103 сортов иностранной селекции и 17 сортов Рос-
сийской селекции. Наибольший интерес представляют следующие со-
рта: ‘Новость Алтая’, ‘Аркадий Гайдар’, ‘Профессор Грибаускас’, ‘Paul 
m. Wild’, ‘Grafin von Zeppelin’, ‘Red Glory’, ‘ballerina’, ‘bartzella’. 

Анализ многолетних данных показал, что в нашем регионе травя-
нистые пионы являются устойчивой культурой, но во второй половине 
вегетации иногда поражаются болезнями, такими как инфекционные 
пятнистости и налёты листьев, в мае-июне может проявляться серая 
гниль листьев и черешков, вирусные инфекции.

Применение фунгицидов против заболеваний вызывает загрязне-
ние окружающей среды, появление резистентных популяций патоге-
нов. В настоящее время возрастает роль биопрепаратов и регуляторов 
роста, снижающих токсическую нагрузку и оказывающих наименьшее 
негативное воздействие на состояние агроценозов [10]. 

Концепция биологизированного управления фитосанитарной ситу-
ацией в ампелоценозах предполагает адаптацию систем защиты расте-
ний от болезней на основе экологически обоснованного использования 
биофунгицидов и иммуноиндукторов. Такая адаптация имеет целью 
смягчение возросших биотических воздействий, более полное исполь-
зование продукционного потенциала растений и повышение экологи-
ческой устойчивости многолетних биосистем.

Целью наших исследований было: определение наиболее рас-
пространённых и опасных болезней по сортам пионов в конкретных 
условиях Ботанического сада Петра Великого; выявление эффективно-
го биологического препарата, многоцелевых регуляторов роста расте-
ний и комплексного удобрения, направленных на предотвращение или 
уменьшение повреждения растений против комплекса болезней. 
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Объекты и методы. Наблюдения за травянистыми пионами для из-
учения причин поражаемости культуры проводились в течение 2016–
2020 гг. Материалом служили сорта пионов (‘Coral Fa’, ‘Red Glory’, 
‘Coral Sunset’, ‘edgar Jessep Walter’, ‘mains’, ‘hi-mabel’, ‘Admiral’, 
‘First lady’, ‘Festiva maxima’, ‘Waikiki’, ‘Kansas’, ‘Памяти Академика 
цицина’), выращиваемые на участках Ботанического сада: сад непре-
рывного цветения, большой огород, альпийские горки. 

Для успешной защиты растений был проведён фитосанитарный 
мониторинг наиболее распространённых и агрессивных патогенов, по-
вреждающих травянистые пионы.

Диагностику инфекционных болезней и определение видовой при-
надлежности грибов-микромицетов проводили на основе общеприня-
тых методов фитопатологических и микологических исследований [2, 
3, 6] с использованием специальных определителей, атласов [9]. Образ-
цы поражённых органов, имеющие признаки инфекционных заболева-
ний (пятнистости, некрозы листьев и побегов), изучались с помощью 
бинокуляра для обнаружения мицелия и спороношения грибов.

Для полной характеристики болезней применялись два показателя – рас-
пространённость и развитие болезни. Распространённость определялась 
по количеству поражённых растений, а развитие болезни устанавливалось 
визуально по общему состоянию растений и доле поражённой поверхно-
сти органов растений. Выделение изолянтов фитопатогенных возбудителей 
осуществлялось с листьев и корневищ или корнеклубней. 

Для защиты растений от болезней использовали биофунгициды. 
Это витаплан (действующее вещество Вacillus subtilis, штамм ВКМ 
В-2604D+, Вacillus subtilis, штамм ВКМ В-2605D). Также с витапла-
ном применялся биостимулятор роста растений изабион (действу-
ющее вещество аминокислоты и пептиды), который способствует 
лучшему усвоению элементов питания и помогает растению лучше 
справляться с болезнями и вредителями.

Также применяли экогель, основным действующим веществом 
которого является лактат хитозана. Это композиция из линейных по-
лиаминосахаридов, растворённая и обогащённая препаратами ионов 
серебра [1]. Используется как активатор корнеобразования, болезне-
устойчивости культур. Является индуктором иммунной системы, об-
ладает фунгицидными свойствами. Препарат воздействует на растения 
в соответствии с теорией сигнальных систем запуска ростактивирую-
щих и защитных механизмов растений. 

Экофус (д.в. бурые водоросли фукуса пузырчатого) – органомине-
ральное удобрение из водорослей. Это уникальный комплекс биологи-
чески активных веществ, усиливающих клеточный метаболизм. 
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Очень важно, что фукус пузырчатый содержит и уникальный суль-
фатированный полисахарид с высокой антистрессовой активностью 
– фукоидан. Сейчас к нему приковано внимание учёных всего мира. 
Он активирует иммунную систему, повышает устойчивость к бакте-
риальной и вирусной инфекции [4].

Силиплант (кремний содержащее минеральное удобрение) устра-
няет токсическое действие марганца, фтористоводородной кислоты, 
меди, мышьяка, магния, алюминия, кадмия. Кремний повышает моро-
зоустойчивость, засухоустойчивость, стрессоустойчивость, интенсив-
ность фотосинтеза, способствует активному росту корневой системы 
и листового аппарата. Он участвует в нуклеиновом, белковом угле-
водном, фенольном обмене, стимулирует фосфорилирование и другие 
процессы жизнедеятельности клеток, а также транспорт протеинов и 
углеводов. Повышает активность ферментов, участвующих в окисли-
тельно-восстановительных процессах [7]. 

Обработка пионов экофусом проводилась в начале цветения и после 
цветения, при норме расхода препарата 1,5 л/га и 3 л/га. Повторность опы-
тов 2-кратная. Для обработки мы использовали ранцевый опрыскиватель 
«Титан», расход рабочего раствора 300 л/га. Даты учётов: 24.05.19 – 4.06.19; 
15.06.19 – 25.06.19; 20.05.20 – 01.06.20; 12.06.20 – 22.06.20. После цвете-
ния проводилась обработка строби + экогель, при норме расхода пре-
паратов 250 г/кг + 3л/га, а также строби + силиплант 250 г/кг + 1 л/га. 
Также использовался ручной опрыскиватель, расход рабочего раствора 
300 л/га. Даты учётов: 28.07.19 – 8.08.19; 20.07.20 – 1.08.20. 

Результаты и их обсуждение. В результате фитосанитарного мо-
ниторинга выявлены наиболее вредоносные возбудители болезней на 
определённых сортах травянистых пионов, полученные результаты 
представлены в таблице 1. 

На пионах указанные болезни наиболее сильно проявляются при 
влажных и тёплых условиях погоды. Эти болезни, как правило, дают 
вспышки в годы с влажной и затяжной весной, так, например, в 2019 г., 
в виду благоприятных для развития болезни условий, распространён-
ность ржавчины пиона достигала – 80 %. 

Распространённость кольцевой и инфекционной пятнистостей ли-
стьев на растениях пиона могут достигать в наших условиях – 75 %. 
Серая гниль, менее вредоносна, она поражает от 10 до 30 % растений.

В систему защиты нами внедрены современные биологизирован-
ные технологии, в которых используются препараты витаплан и эко-
гель. Витаплан (действующее вещество Вacillus subtilis, штамм ВКМ 
В-2604D. Экогелем (1%-ным составом) опрыскивали в начале активно-
го роста растений (вторая декада мая).
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Таблица 1
Наиболее распространённые болезни 

травянистых пионов, 
Ботанический сад Петра Великого, 

2016–2020 гг.
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Промежуточный хозяин сосна обыкно-
венная (Pinus sylvestris l., 1753). 

Со второй половины лета болезнь пере-
ходит на листья пиона, при этом с верх-
ней стороны заметны коричневато-фи-
олетовые пятна с коричневой каймой, 
а с нижней – зеленовато-оранжевые 
выросты, постепенно темнеющие. 

Сильно поражённые листья 
скручиваются и отмирают.

Повторное заражение происходит уре-
доспорами, разносящимися ветром. 
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В 2019 г. против вирусной пятнистости применили экофус в смеси с 
эпином-экстра при норме расхода 1,5 л/га + 100 мл/га и 3 л/га + 100 мл/га. 
В качестве эталона мы использовали фитолавин (д.в. фитобактериоми-
цин). На следующий год повторно применялся экофус в смеси с эпином-
экстра. На фоне применения экофуса и эпин-экстра, распространённость 
вирусных заболеваний снизилась в 2019 г. на 55,5 % и 58,5 % (табл. 2) 
соответственно при норме расхода 1,5 л/га и 3 л/га. В 2020 г. эти же по-
казатели снизились на 49,8 % и 51,6 %. Степень поражения листьев со-
кратилась с 5,2 % до 1,1 % и 0,5 %, соответственно. На следующий год эти 
показатели изменились с 5,0 % до 1,0 % и 0,4 %. Совместное применение 
этих препаратов даёт эффект синергизма. Так, вещества брассиностерои-
ды, входящие в состав эпина, по данным nakashita стимулируют устойчи-
вость растений к вирусу табачной мозаики (ВТМ). Антивирусные свойства 
экофуса, вероятно, связаны с содержанием в них полифенолов [12]. 

Для повышения иммунитета растений проводилась обработка им-
муноцитофитом (д.в. этиловый эфир арахидоновой кислоты). Первое 
опрыскивание проводилось в начале мая в фазу развёртывания ли-
стьев и повторное – через две недели.

В 2019 г. на сорте ‘Памяти Академика цицина’ была вспышка ржав-
чины, мы применили совместно со стробулинами регулятор роста экогель 
и универсальное удобрение – силиплант (табл. 3). Кремний усиливает 
ингибирующее действие на прорастание спор и развития мицелия гриба. 
Можно предположить, что кремний и экогель повышают механическую 
прочность тканей растений, что затрудняет развитие патогена. Сравнение 
препаратов показали, что применение экогеля и силипланта при снижен-
ных нормах фунгицида снизило развитие и распространённость болезни на 
5–15 %. В 2020 г. поражение сорта ‘Памяти Академика цицина’ было ниже, 
мы повторили проверку действия фунгицида на фоне удобрений. Также на-
блюдалось снижение развития и распространенности на 5−15 %. 
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Таблица 2
Влияние удобрения экофус 

на распространение и развитие кольцевой пятнистости
Наименование

сорта

Ко
нт

ро
ль

,
бе

з о
бр

аб
от

ки
Эт

ал
он

 –
 ф

ит
ол

ав
ин

1 
л/

га
Эк

оф
ус

 +
 Э

пи
н

1,
5 

л/
га

 +
 1

00
 м

л/
га

Эк
оф

ус
 +

 Э
пи

н
3 

л/
га

 +
 1

00
 м

л/
га

Ра
сп

ро
ст

ра
-

не
ни

е, 
%

Ра
зв

ит
ие

, 
%

Ра
сп

ро
ст

ра
-

не
ни

е, 
%

Ра
зв

ит
ие

, 
%

Ра
сп

ро
ст

ра
-

не
ни

е, 
%

Ра
зв

ит
ие

, 
%

Ра
сп

ро
ст

ра
-

не
ни

е, 
%

Ра
зв

ит
ие

,
 %

20
19

20
20

20
19

20
20

20
19

20
20

20
19

20
20

20
19

20
20

20
19

20
20

20
19

20
20

20
19

‘A
dm

ira
l’

67
60

5,
2

5
13

10
,5

1,
6

1,
2

11
,5

10
,2

1,
1

1,
0

8,
5

8,
2

0,
8

‘F
irs

t l
ad

y’
60

52
4,

1
4

11
,5

9,
5

1,
2

1,
1

8,
2

8,
0

1,
1

0,
9

7,
8

7,
5

0,
6

‘F
es

tiv
al

 
m

ax
im

a’
62

50
3,

8
3,

5
10

,5
15

2,
1

1,
6

6,
5

5,
2

1,
2

1,
0

5,
6

5,
0

0,
5

Н
СР

05
2,

8
2,

6
0,

1
0,

3
1,

6
1,

7
0,

2
0,

3
1,

6
1,

5
0,

2
0,

1
1,

8
1,

9
0,

1



Субтропическое и декоративное садоводство (77)

158

Таблица 3 
Сравнение эффективности 

совместного действия фунгицида и удобрения против ржавчины
 (Cronartium flaccidum) на сорте ‘Памяти Академика Цицина’

Вариант Норма 
расхода

Распростра-
нённость

 болезни, %
Развитие 

болезни, %
Биологическая 
эффективность, 

%
2019 2020 2019 2020 2019 2020

Строби, 
Эталон 500 г/кг 60 45 20 15 92 94

Строби + 
экогель

250 г/кг +
3 л/га 55 35 15 12 93 92

Строби + 
силплант

250 г/кг +
1 л/га 45 30 18 10 95 95

Контроль 86 70 −

Витаплан Вacillus subtilis, штамм ВКМ В-2605D) используется 
для контроля серой гнили и ржавчины. Витаплан использовался 
весной (май) для профилактики заболеваний, методом пролива, а 
также опрыскиванием (витаплан + изабион) против ржавчины в це-
лях повышения устойчивости растений. 

В результате проведённых исследований нами подобран ассорти-
мент препаратов, которые позволяют защитить пионы от выявленных 
заболеваний на протяжении всего вегетационного периода, активиро-
вать их рост и цветение. Определена очерёдность применения ком-
плекса агрохимикатов в зависимости от фазы развития растений.

Заключение. Внекорневые обработки пионов препаратами экофус 
и эпин-экстра снижают распространённость и развитие вирусных за-
болеваний, кроме того обеспечивают необходимыми элементами пита-
ния, активизируя процессы обмена. 

Для снижения нормы фунгицида (строби) в баковых смесях реко-
мендуется использовать силиплант и экогель.

Описанные меры борьбы с болезнями, разработанные сотрудника-
ми группы за щиты растений на основе разных опубликованных и апро-
бированных методов, которые в настоящее время применяют агрономы 
в Ботаническом саду Петра Великого БИН РАН, и многолетний опыт 
их применения, дают положительный эффект [5]. 

Проведённая работа позволяет нам сделать следующий вывод: 
использование иммуномодуляторов, удобрений позволяет повысить 
устойчивость пионов и уменьшить химический прессинг в условиях 
Северо-Запада России.
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Таблица 4
Ассортимент препаратов 

для обработок пиона травянистого, 2016–2020 гг.
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Significant harm to plants growing in the botanical Garden of Peter the Great 
is caused by pathogens. Peonies are also affected by a large number of pathogens. 
Phytosanitary monitoring of peony diseases was carried out, and the most affected 
plant cultivars were identified. In order to protect these plants, the staffs of the 
institute’s garden have been carrying out a long-term significant work. this 
paper shows the results of research that includes the search for new substances, 
preparations and agrotechnical measures that could protect valuable plants and 
increase their resistance to the most aggressive pathogens. In our work, we used the 
following plant growth regulators: Immunocitophyte, ecofus, epin-extra, ecogel, 
Siliplant, and biofungicide Vitaplan. According to the experimental treatments 
carried out, preparations were identified that significantly reduce the incidence of 
various peony diseases and allow plants to actively develop, providing timely and 
abundant flowering throughout the growing season. 

Key words: herbaceous peonies, diseases, plant protection, immunoinducers, 
Vitaplan.
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ЭФФЕКТИВНОСТь ФЕРОМОНОВ 
КОРИЧНЕВО-МРАМОРНОгО КлОПА halyomoRpha halys 

(STåL, 1855) И лОВУшЕК РАЗНЫх КОНСТРУКЦИй 
В АгРОЦЕНОЗАх МАНДАРИНА 

В АБхАЗИИ

Кулава л. Д. 1,2, Карпун Н. Н. 1, Журавлёва Е. Н. 1, шошина Е. И. 1, Айба л. Я. 2
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 г. Сухум, Абхазия, е-mail: kivi_50@mail.ru 

Коричнево-мраморный клоп Halyomorpha halys (Stål, 1855) – опасный 
инвазионный вредитель сельскохозяйственных растений на Черноморском 
побережье Кавказа. Исследования проводили в 2020 гг. в мандариновом 
саду в Сухумском районе Республики Абхазия. Феромонные ловушки были 
вывешены 15 июня, сняты 13 октября. Изучены 2 варианта: цилиндриче-
ские итальянские ловушки и агрегационный феромон производства центра 
карантина растений (Россия); клеевые пластины и агрегационный феромон 
PheROCOn® производства trécé Inc (СшА). Феромоны как российского, так 
и американского производства, показали свою эффективность в привлечении 
коричнево-мраморного клопа. Всего за сезон наблюдений на клеевые пластины 
было отловлено 1 720 особей, в цилиндрические ловушки – 1 923 особи, что 
на 11,8 % больше. Клеевые пластины оказались более эффективными в отлове 
начальных стадий жизненного цикла вредителя (нимф II и III возрастов). 
Максимально на одну клеевую пластину отлавливалось до 154, а в ци-
линдрическую ловушку – до 102 особей коричнево-мраморного клопа в 


