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Иммуноиндукторы способны не только активировать защитные механиз-
мы растений на воздействие фитопатогенов, но и стимулировать ростовые и 
продукционные процессы. В 2018–2020 гг. в условиях Абхазии (Гулрыпш-
ский район) была проведена оценка размера вегетативного прироста яблони 
сортов ‘Айдаред’, ‘Голден Рейндерс’, ‘Эрли Ред Ван’ и ‘Ред Чиф’ при вклю-
чении препаратов-иммуноиндукторов (Альбит, Иммуноцитофит и Экогель) в 
системы защиты яблони от парши. Анализ биометрических данных показал, 
что в контрольном варианте наименьшие значения прироста были отмечены в 
2020 г., что связано с продолжительным засушливым периодом с осени 2019 г. 
Применение иммуноиндукторов Альбит, Иммуноцитофит и Экогель приво-
дит к стимулированию вегетативного прироста побегов яблони. Наибольшая 
прибавка прироста по сравнению с контролем во всех вариантах отмечена 
на сорте ‘Айдаред’ (34,0–41,4 % в годы применения иммуноиндукторов и 
28,7–29,9 % – на следующий год после прекращения обработок). Наимень-
шим ростостимулирующим эффектом обладает Иммуноцитофит. Прибавка 
прироста побегов после его применения не превышала 25 % по сравнению с 
аналогичными значениями контрольного варианта.

Ключевые слова: яблоня, сорт, иммуноиндукторы, защита растений, вегета-
тивный прирост, Абхазия.

Яблоня относится к традиционным культурам, выращиваемым на 
территории Абхазии [13]. В промышленных посадках Абхазии сере-
дины XX века были широко распространены такие сорта яблони как 
‘Абхазское железное’, ‘Кехура’, ‘Кандиль-Синап’, ‘Пармен зимний зо-
лотой’, ‘Розмарин белый’, ‘Сухумское шампанское’, ‘Цебельдинское 
красное’ и др. [1]. В период 2011–2013 гг. в стране были заложены новые 
плантации яблони, преимущественно сортами американской селекции. 
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Новые сорта европейской и американской селекции также интродуци-
руются населением. В связи с этим вопросы культивирования яблони в 
условиях субтропического климата становятся всё более актуальными.

Культура яблони подвержена комплексу болезней, вызываемых 
грибными патогенами, что сказывается на росте и развитии деревьев, 
а также на их урожайности [2, 9]. Без проведения защитных меропри-
ятий растения становятся ослабленными, отмечается угнетение росто-
вых процессов, снижается способность противостоять к биотическим 
и абиотическим факторам среды [7]. В систему защитных мероприятий 
в агроценозах яблони входят исключительно химические пестициды, 
которые при регулярном применении приводят к загрязнению окружа-
ющей среды, развитию резистентности к ним патогенов, а также к на-
коплению в почве остаточных количеств действующих веществ [8, 23]. 

В настоящее время в практику внедряется новое экологически 
безопасное направление по применению препаратов, повышающих 
иммунитет растения [2, 23]. При применении иммуноиндукторов по-
вышается устойчивость к широкому кругу болезней растений [10]. 
Активируя защитные механизмы самого растения, препараты такого 
рода помогают сдерживать развитие патологического процесса, а так-
же положительно влияют на ростовые процессы [3–5, 12, 15, 19–22]. 
В связи с этим актуальным вопросом является не только оценка защит-
ных свойств препаратов, но и одновременный анализ степени измене-
ния ростовых процессов. В современных технологиях, когда плодовые 
культуры возделываются на карликовых подвоях, значительное увели-
чение прироста нежелательно.

Целью исследований является изучение влияния включения им-
муноиндукторов в системы защиты яблони от парши на вегетативный 
прирост культуры в Республике Абхазия.

Методика исследований. Исследования были проведены в 
2017–2020 гг. в опытных садах яблони (посадка 2013 г., схема по-
садки 3 × 1,5 м, площадь 1 га, подвой М9 на шпалере с капельным 
орошением) на базе Института сельского хозяйства АН Абхазии (Гул-
рыпшский район). Участок расположен на приморской долине, высо-
та 5–10 м над у. м. На четырёх сортах ‘Айдаред’, ‘Голден Рейндерс’, 
‘Эрли Ред Ван’ и ‘Ред Чиф’ было оценено действие иммуноиндукторов 
Альбит, Имуноцитофит и Экогель на вегетативный прирост культуры.

Закладка опыта выполнялись в соответствии с общепринятой мето-
дикой [6]. Схема опыта по изучению эффективности баковых смесей 
иммуноиндукторов:
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1. Контроль: обработка водой, без фунгицидов и иммуноиндукторов;
2. Производственная обработка: скор 0,2 л/га – I декада мая; топаз 

0,3 л/га – I декада июня; строби 0,2 кг/га – I и III декада июля;
3. Альбит (250 мл/га) с половинными дозировками фунгицидов, 

4 обработки: I декада мая; I декада июня; I и III декада июля;
4. Иммуноцитофит (0,6 г/га) с половинными дозировками фунгици-

дов, 4 обработки: I декада мая; I декада июня; I и III декада июля;
5. Экогель (15 л/га) с половинными дозировками фунгицидов, 4 об-

работки: I декада мая; I декада июня; I и III декада июля.
Каждый вариант опыта закладывался в пятикратной повторности. 
Оценка размера вегетативного прироста проводилась три года [14], 

из которых два года иммуноиндукторы применялись в системе защиты 
яблони от болезней (2018–2019 гг.), а в 2020 г. было оценено их после-
действие на размер линейного прироста побегов. В каждом варианте 
измеряли по 25 побегов, закончивших свой рост.

Данные статистически обработаны с использованием программы 
MSExcel.

Результаты. В контрольном варианте наименьшие значения приро-
ста для всех сортов были отмечены в 2020 г., что связано с продолжи-
тельным засушливым периодом, продолжавшемся с осени 2019 г. Боль-
шую часть вегетационного сезона наблюдалась жаркая погода, средняя 
температура воздуха за декаду на 1–8 oС превышала средние много-
летние значения, редко выпадали несущественные осадки. На сортах 
‘Айдаред’ и ‘Ред Чиф’ линейный прирост побегов в 2020 г. был ниже на 
15,1–15,4 %, чем в среднем за 2018–2019 гг., а на сортах ‘Голден Рейн-
дерс’ и ‘Эрли Ред Ван’ – на 13,5–13,7 % (табл. 1).

В варианте эталона прирост побегов увеличивался на всех сортах, 
но тенденция 2020 года сохранялась. Наиболее отзывчивым на прове-
дение защитных мероприятий оказался сорт ‘Айдаред’, увеличение ли-
нейного прироста побегов на котором составила 15,1-23,2 %. Осталь-
ные сорта показали прибавку в эталонном варианте от 5,4 до 16,5 %.

Варианты с использованием препаратов иммуноиндукторного дей-
ствия ещё больше увеличивали размер линейного прироста побегов. 
Наибольшая прибавка прироста по сравнению с контролем отмечена 
на сорте ‘Айдаред’ (рис. 1). В этом случае проявилась тенденция, ко-
торую мы отмечали и ранее: наибольший эффект иммуноиндукторы 
дают на самом восприимчивом к парше сорте ‘Айдаред’ [12, 16–18]. 
Вариант с Альбитом показал прибавку к уровню прироста в контроль-
ном варианте в 34,0 и 40,9 % в годы применения иммуноиндуктора и 
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29,9 % – на следующий год после прекращения обработок. Высокие по-
казатели прибавки урожайности по сравнению с контролем показал и 
вариант с Экогелем – 35,8–41,4 % и 28,7 %, соответственно. Названные 
препараты показали прибавку прироста в размере 20–30 % по сравне-
нию со значениями контрольного варианта также на сортах ‘Голден 
Рейндерс’ и ‘Ред Чиф’. В то же время на сорте ‘Эрли Ред Ван’ были 
получены самые низкие значения.

Таблица 1
Влияние иммуноиндукторов 

на линейный вегетативный прирост сортов яблони,
Абхазия, Гулрыпшский район, 2018–2020 гг.

Сорт Год

Величина вегетативного прироста, см, 
по вариантам опыта 

НСР
Контроль Эталон Альбит* Иммуно-

цитофит* Экогель*

‘Айдаред’
2018 21,2 ±1,5 24,4 ±1,0 28,4 ±1,1 25,8 ±0,8 28,8 ±0,8 3,1
2019 19,8 ±1,0 24,4 ±0,9 27,9 ±0,9 24,6 ±1,4 28,0 ±1,1 3,0
2020 17,4 ±1,4 21,0 ±1,4 22,0 ±0,8 20,5 ±1,6 22,4 ±1,7 2,5

‘Голден 
Рейндерс’

2018 21,1 ±1,4 23,3 ±1,4 27,5 ±1,4 25,2 ±1,1 26,6 ±0,9 3,0
2019 20,6 ±0,8 24,0 ±1,0 27,4 ±1,1 24,3 ±0,9 26,4 ±1,1 3,0
2020 18,0 ±1,4 20,2 ±1,7 22,5 ±1,3 20,5 ±1,0 21,2 ±1,4 2,5

‘Эрли 
Ред Ван’

2018 23,5 ±0,9 26,0 ±1,2 29,5 ±0,8 26,4 ±0,9 28,8 ±0,9 3,3
2019 23,9 ±1,1 26,4 ±0,8 30,1 ±0,7 26,8 ±1,3 28,5 ±1,1 3,3
2020 20,5 ±1,2 21,6 ±1,4 24,1 ±1,0 22,0 ±1,2 22,8±1,1 2,7

‘Ред 
Чиф’

2018 23,1 ±1,4 24,7 ±1,0 28,8 ±0,7 25,7 ±0,9 29,4 ±1,1 3,2
2019 22,3 ±1,0 24,7 ±1,0 29,5 ±0,7 25,0 ±1,2 29 ±0,9 3,2
2020 19,2 ±1,2 21,3 ±1,4 23,1 ±0,9 20,8 ±0,8 22,5 ±1,7 2,6

НСР0,05

2018 2,6 2,9 3,4 3,0 3,4 –
2019 2,6 2,9 3,4 3,0 3,3 –
2020 2,0 2,5 2,7 2,5 2,6 –

Примечание: 2018 г. – третий год применения иммуноиндукторов в насаждениях яблони,       
                       2019 г. – четвёртый год применения иммуноиндукторов в насаждениях яблони,                        
                   2020 г. – год без применения иммуноиндукторов.
* Все варианты использования иммуноиндукторов – баковые смеси с половинными 
дозировками фунгицидов по сравнению с эталоном

Вариант с Иммуноцитофитом на всех сортах показал самые низкие 
результаты среди вариантов с иммуноиндукторами. Очевидно, что этот 
препарат не обладает выраженным ростостимулирующим эффектом.
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Рис. 1. Влияние иммуноиндукторов и их последействия 
на прирост побегов яблони, в % прибавки к контролю в 2018–2020 гг. 

Размер прироста в контрольном варианте принят за “0”.

Выводы. Таким образом, применение иммуноиндукторов Альбит, 
Иммуноцитофит и Экогель приводит к стимулированию вегетативного 
прироста побегов яблони. Наибольшее увеличение прироста по сравне-
нию с контролем отмечено на высоковосприимчивом сорте ‘Айдаред’ 
(34,0–41,4 % в годы применения иммуноиндукторов и 28,7–29,9 % – на 
следующий год после прекращения обработок). Наименьшим росто-
стимулирующим эффектом обладает Иммуноцитофит. Прибавка при-
роста побегов после его применения не превышала 25 % по сравнению 
с аналогичными значениями контрольного варианта.
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Plant immunity inducers are able not only to activate the protective mechanisms 
of plants to the effects of phytopathogens, but also to stimulate growth and 
production processes. In 2018–2020, in the conditions of Abkhazia (Gulrypshsky 
district), the size of the vegetative growth of apple trees of the ‘Aidared’, ‘Golden 
Reinders’, ‘Early Red Van’ and ‘Red Chief’ cultivars was estimated when 
immunoinducers (Albit, Immunocytofite and Ecogel) were included in the apple 
scab protection systems. The analysis of biometric data showed that in the control 
variant, the lowest values of growth were noted in 2020, which is associated with a 
long dry period since the autumn of 2019. The use of plant immunity inducers Albit, 
Immunocytofite and Ecogel leads to the stimulation of vegetative growth of apple 
shoots. The greatest increase in growth compared to the control in all variants was 
noted on the ‘Aidared’ cultivar (34.0–41.4 % in the years of using plant immunity 
inducers and 28.7–29.9 % – the next year after the termination of treatments). The 
Immunocytofite has the least growth-stimulating effect. The increase in the growth 
of shoots after its application did not exceed 25 % compared to similar values of 
the control variant.
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